
 

 

Presenting The Framework of Business Accelerators Using the 
 Meta-Synthesis Method 

 

Mohammad Amin Farrokh  
 Department of Technopreneurship, Faculty of Entrepreneurship, University of Tehran, Tehran, Iran. 

 m.am.farrokh@ut.ac.ir 
 

Abolghasem Arabiun*  
Department of Technopreneurship, Faculty of Entrepreneurship, University of Tehran, Tehran, Iran. 

(Corresponding Author).  
arabiun@ut.ac.ir 

 

Jahangir yadollahi farsi  
Department of New Business, Faculty of Entrepreneurship, University of Tehran, Tehran, Iran. 

 jfarsi@ut.ac.ir  
 

Mohammad Reza Meigounpoory   
 Department of Technopreneurship, Faculty of Entrepreneurship, University of Tehran, Tehran, Iran. 

meigounpoory@ut.ac.ir 
 

ABSTRACT 

Objective: This article examines the existing scientific research on accelerators with the aim of providing a 
framework for business accelerators. According, understanding the macromodel of business accelerators and 
understanding the relationship between contexts, processes, mechanisms, challenges and effects is an 
important point for all institutions related to supporting start-up businesses. Considering the importance of the 
role of accelerators in the success of businesses and creating innovation, and considering that internal studies 
in this field are very limited and few, and foreign studies are more focused on the effects of accelerators on 
businesses. It has been mentioned that this study has sought to find a comprehensive framework of different 
dimensions for accelerators. 

Method: The research method is qualitative-documentary in terms of developmental goal. The technique of 
metacomposition-expert panel was used to extract the categories and provide the framework. This method is 
based on a systematic review of library studies to achieve a detailed understanding of the studied phenomenon. 
Since many studies have been conducted in the field of accelerators and growth centers and most of the 
researches have been conducted in the field of qualitative research methods, in the systematic literature review, 
articles on accelerators based on strategic focus and organizational plan, all kinds of accelerators and others 
have been done. But so far, a complete research of different landscapes has not been done, therefore meta-
composite method is a suitable method for designing the framework because meta-composite provides the 
possibility for the researcher to use the findings extracted from related qualitative studies in a structured 
manner. Use with research topic. The research population was 54 valid scientific articles between 2011 and 
2023. After extracting the primary codes, central codes and selected codes, an expert panel consisting of three 
experts was formed to examine the primary codes and categories and then propose a conceptual framework of 
the categories. 

Results: The researchers started by running a test search in order to create a search strategy and identify search 

terms. The researchers' search strategy included searching for multiple terms in the title, abstract, and 

keywords of the sources. The researchers limited the search to publications in English and sources belonging 

to one of the categories of web-of-science. 580 sources were found in this search. The abstracts of these sources 

were reviewed according to the exclusion criteria. Each source was evaluated by two authors. The result of 

initial screening was 37 eligible sources. In the second screening, 13 articles were added again, and after the 

second data extraction, two sources were removed due to the lack of suitable content, and finally, in the last 

update of the sources, 6 sources were added, and finally 54 sources for data extraction. was investigated. By 
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identifying 166 primary codes from the articles, 14 central codes were obtained, and these themes were divided 

into ten themes, including support strategy, infrastructure, types of accelerators, accelerator context, 

interventions, proposed value of business accelerators, and accelerator challenges. results of accelerators, the 

mechanism, the design of the accelerator program, were presented, and then an expert panel consisting of three 

experts in the field of entrepreneurship was formed in 3 two-hour sessions to confirm, localize the codes, and 

also provide the framework. In these meetings, some categories such as the proposed value of business 

accelerators were removed, and some codes were modified and some were merged. Finally, the output of 

expert meetings was in the form of presenting a framework of business accelerators. 

Conclusion: This research has provided a comprehensive framework for business accelerators so that 

researchers and managers active in the field of start-up businesses can follow a summary of the studies 

conducted in this field and learn about its shortcomings and areas for improvement. Based on the research 

gaps, the researchers have provided useful directions for future research to examine the development 

patterns of this new and emerging field. First, future research should focus on the way in which different 

accelerators select startups. Because one of the main features of accelerators is supporting a group of 

businesses, and understanding how to group and select businesses is an area that has ambiguity. Second, 

another important research path that needs more research is how to link the design elements of business 

accelerators, support strategies and results and outputs of accelerators, that is, paying attention to how 

accelerator design shapes their results and outputs. The third path refers to how the ecosystem and 

accelerators interact, how the ecosystem makes a difference in the support strategies, design process and 

outcomes of the accelerators. The fourth path is paying special attention to modeling for different types 

of business accelerators, which means that each type of accelerator has a relationship with supporting 

strategies, design process and results. The fifth research path is to investigate how infrastructures and 

challenges affect the design process and acceleration mechanism. The sixth research path goes back to 

the post-acceleration era of businesses, the scientific literature regarding the state of businesses in the 

post-acceleration era is ambiguous and requires more detailed studies and modeling. 

Keywords: Business accelerators, Business Incubators, Startups, Meta-Analysis method, Expert panel. 
 

 
 

Cite this article: Farrokh, F., Arabiun, A., yadollahi farsi, J., & Meigounpoory, M. (2024). Presenting The Framework of 
Business Accelerators Using the Meta-Synthesis Method. Journal of Entrepreneurship Development, 17 (3), 78-110. 
http://10.22059/ JED.2024.367909.654289 (in Persian) 
 
 Received: 2024-03-04;     Revised: 2024-05-15;     Accepted: 2024-08-24;     Published online: 2024-12-08 

© The Author(s).            Article type: Research                Publisher: University of Tehran Press. 
 
 

 





 

 
  

 xĀ¯½w¯ Ătv½vxw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ½wí ÿ í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊy 
 

 µ¾å üĊùv ºú´ù 
ñ āÿ¾Ĉþĉ¾åj½wí Ăýv½ÿwþåI  āºîÊýv¹Ĉþĉ¾åj½wíI  āwòÊýv¹ûv¾Ą£ Iûv¾Ą£ûv¾ĉv I) m.am.farrokh@ut.ac.ir   

ûĀĊz¾Ý øÅwêõvĀzv*   
IóĀuÆù āºþÆĉĀý ñ āÿ¾Ĉþĉ¾åj½wí Ăýv½ÿwþåI  āºîÊýv¹Ĉþĉ¾åj½wíI  āwòÊýv¹ûv¾Ą£ Iûv¾Ą£I )ûv¾ĉv arabiun@ut.ac.ir  

 

ĈÅ½wå ĈĄõvºĉ ¾ĊòýwĄ« 
ñ āÿ¾ yÆí½wí ÿ ºĉº«I  āºîÊýv¹Ĉþĉ¾åj½wíI  āwòÊýv¹ûv¾Ą£ Iûv¾Ą£I ûv¾ĉv. jfarsi@ut.ac.ir  

 

ć½Ā~ ûĀòĊù wÑ½ ºú´ù  
ñ āÿ¾Ĉþĉ¾åj½wí Ăýv½ÿwþåI  āºîÊýv¹Ĉþĉ¾åj½wíI  āwòÊýv¹ûv¾Ą£ I)ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ meigounpoory@ut.ac.ir  

 
 

āºĊî¯ 
ãºă5 vĉü ê´£ ĂõwêùĊ¡wê úöÝĈ  ¹½Āù ½¹ ¹Ā«Āùxw¤Éāºþă¹wă zĀ¯½w¯ Ătv½v ãºă wz v½Ĉ v¾zć xw¤Éāºþă¹ăwć yÆí ÿ Å½¾z ½wíĈ 
ùĈwúýĉº) üĊþ°úă  ûĒí óºù ë½¹xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíøĄå ÿ ½wíÿ ĂÖzv½ üĊz ĂþĊù¿ºþĉj¾å IwăIwă øÆĊýwîùÈõw¯ Iwăwă ÿ I½w§j Ă¤îý 

ĈúĄù ćv¾z ÷wú£ ćwă¹wĄý Ô{£¾ù wz ¿v ¢ĉwú³ yÆíÿw~Āý ćwă½wí ¢Åv) wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv Èêý xw¤Éāºþă¹wă ½¹ ¢ĊêåĀù yÆíwă½wíÿ 
ÿ ¹w¬ĉv ć½ÿjĀý ¡wÞõwÖù Ăîþĉv Ăz ¾Úý ÿ Ĉö·v¹ ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ½wĊÆz ¹ÿº´ù ÿ ëºýv ā¹Āz ÿ ¡wÞõwÖù Ĉ«½w· ÀĊý ¾¤ÊĊz Ăz ĈÅ½¾z ¡v¾Ċ§m£ 

xw¤Éāºþă¹wă ¾z yÆí½wíÿwă ā½wÉv Ă¤Év¹ºýv üĉv ü¤åwĉ ów{ý¹ Ăz ĂÞõwÖù ìĉ xĀ¯½w¯ xw¤É äö¤¸ù ¹wÞzv ¿v Üùw«āºþă¹wă )¢Åv ā¹Āz 

5Çÿ½  ãºă ¾Úý ¿v ÈăÿÂ~ Çÿ½ĂÞÅĀ£ćvI ê´£ Çÿ½ ¾Úý ¿vĊè íĊæĈ(¹wþÅvć þî£ ¿v )¢ÅvĊì í¾£v¾åĊy(ñ¾{· ôþ~Ĉ  ©v¾¸¤Åv ¢Ą«
ĂõĀêùwă ÿ Ătv½v xĀ¯½w¯ ā¹wæ¤Åv ºÉ )vĉü þ¤{ù Çÿ½Ĉ Å ½ÿ¾ù ¾zĊ£wú¤ÆĊì Ăýw¸zw¤í ¡wÞõwÖùvć ¤Å¹ ¢Ą«ĊzwĈ é¹ ¢·wþÉ ĂzĊè ~ĊûĀùv¾ 
º~ĉāº  ¡wÞõwÖù Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¿Ā³ ½¹ Ĉývÿv¾åxw¤Éāºþă¹ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ºÉ½ Àív¾ù ÿ wăz ÿĊ¾¤Ê ÈăÿÂ~wăć 
÷w¬ývāºÉ í ÈăÿÂ~ Çÿ½ ā¿Ā³ ½¹ĊæĈ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù ½¹ I÷wÚýºþù xw¤É ¡đwêùāºþă¹ wăÂ£v¾¤Åv Àí¾ú£ ÃwÅv ¾zĉì 
±¾Õ ÿwăć ýwù¿wÅxw¤É ÛvĀýv IĈāºþă¹ ¾ĉwÅ ÿ wă÷w¬ývāºÉ ¢Åv J äö¤¸ù ¾Ùwþù ¿v ôùwí ĈÊăÿÂ~ ûĀþíw£ wùv÷w¬ývāºÊý ¢Åv Çÿ½ v¼õ I
í¾£v¾åĊy {Åwþù Çÿ½Ĉ v¾zć ³v¾ÕĈ xĀ¯½w¯I  ½wí ĂzĂ¤å¾ñāºÉ ¿ ¢Åvĉv¾ í¾£v¾åĊy vĉü v¾z v½ ûwîùvć ù øăv¾å ¾òÊăÿÂ~Ĉºþí  Ăz Ăí
ÉĊāĀ ºþù½w¤·wÅć  ¿vĉĂ¤åwwăć ©v¾¸¤ÅvāºÉ í ¡wÞõwÖù ¿vĊæĈ ê´£ ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ùĊè wúý ā¹wæ¤Åvĉº) ĂÞùw« IÈăÿÂ~ 0/ Ăõwêù  ¾{¤Þù

ĈúöÝ zĊü ówÅćwă -+,,  w£-+-.  )¹Āz ü£ ĂÅ ¿v ôîÊ¤ù Ĉñ¾{· ôþ~ IĈzw¸¤ýv ćwăºí ÿ ć½Ā´ù ćwăºí IĂĊõÿv ćwăºí ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~
 ¡đĀêù ¿v ĈùĀĄæù ĈzĀ¯½w¯ Ä Å Ă¤·v¹¾~ ¡đĀêù ÿ ĂĊõÿv ćwăºí ĈÅ½¾z Ăz w£ āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ ûwñ¾{· ¿v)ºþĉwúý ¹wĄþÊĊ~ 

Ă¤åwĉ5wă üĊêê´ù wz ćv¾«v ìĉ ćĀ¬¤Æ« IĈÊĉwù¿j Ăz½ĀÚþù ¹w¬ĉv ìĉ ćÂ£v¾¤Åv ¬¤Æ«Ā ĈĉwÅwþÉ ¡v½w{Ý Ā¬¤Æ« Ûÿ¾É ºý¹Āúý )
ćÂ£v¾¤Åv ćĀ¬¤Æ« üĊêê´ù ôùwÉ ćĀ¬¤Æ« ¡v½w{Ý ć¹ºÞ¤ù ½¹ IûvĀþÝ āºĊî¯ ÿ ¡wúöí ćºĊöí Üzwþù üĊêê´ù )¹Āz Ā¬¤Æ« v½ ¹ÿº´ù 
ºý¹Āúý Ăz ¡v½wÊ¤ýv Ăz ûwz¿ ĈÆĊöòýv ÿ Ü{þù èöÞ¤ù Ăz Ĉîĉ ¿v Ă¤Å¹ćwă xÿÿjÄþĉwÅ. üĉv ½¹ Ā¬¤Æ« 03+ Ü{þù )ºÉ ¢åwĉ āºĊî¯ćwă 
üĉv Üzwþù wz Ă«Ā£ Ăz ćwă½wĊÞù ĈÅ½¾z ã¼³ ºĉ¹¾ñ. ¾ă Ü{þù ÔÅĀ£ ÿ¹ ¾æý ¿v ûwñºþÆĉĀý Ĉzwĉ¿½v )ºÉ Ă¬Ċ¤ý ć¾òõwz¾á ĂĊõÿv .2 Ü{þù 
º«vÿ Ôĉv¾É ¹Āz.  ÷ÿ¹ ć¾òõwz¾á ½¹,.  ĂõwêùMv¹º¬ù  yÅwþù ćvĀ¤´ù ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ü{þù ÿ¹ I÷ÿ¹ ā¹v¹ ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv

 ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ã¼³üĉ¾·j Ăz¿ÿ½ IÜzwþù ĈýwÅ½1  ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv Ü{þù0/ ā¹v¹ ©v¾¸¤Åv ¢Ą« Ü{þù ĈÅ½¾z ¹½Āù wă
 )¢å¾ñ ½v¾éwÅwþÉ wzĈĉ ,11 õÿv ºíĊĂ  I¡đwêù ¿v,/ ºí ć½Ā´ù v Ăí ºÉ ôÍw³ĉü ùwÒùĊü  ø£ ā¹ ½¹Â£v¾¤Åv ôùwÉć ¤Ê~Ċýw{ĈI 
¢·wÅ¾ĉ¿wă ÛvĀýv Ixw¤Éāºþă¹ù¿ IĊĂþ xw¤Éāºþă¹~ Ç¿½v I¡Ē·vºù IĊ¹wĄþÊć xw¤Éāºþă¹ćwă  I½wí ÿ yÆíÈõw¯ćwă xw¤Éāºþă¹wă I

w¤ýĉª xw¤Éāºþă¹wăýwîù IĊI÷À ³v¾ÕĈ  Ăùwý¾zxw¤Éāºþă¹wă IĂtv½v ĉ¹¾ñº  Ä Å ÿw£ ¢Ą«ĊĉIº ĈùĀzć¿wÅ þ°úă ÿ wăºíĊü  xĀ¯½w¯ Ătv½v
ñ¾{· ôþ~Ĉ  ā¿Ā³ ûwñ¾{· ¿v ü£ ĂÅ ¿v ôîÊ¤ùĈþĉ¾åj½wí  ½¹. îÊ£ Ă¤ÝwÅ ÿ¹ ĂÆö«Ċô ¹¾ñĉºv ½¹ )ĉü Æö«¡w ·¾zĈ  ºþýwù ¡đĀêù ¿v

mailto:m.am.farrokh@ut.ac.ir
file:///C:/Users/l_sarreshtedari/Downloads/arabiun@ut.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-7332-4845
https://orcid.org/0000-0002-6542-0933
https://orcid.org/0000-0002-7941-9175
https://orcid.org/0000-0002-9428-9364


 

 

 
   

 

 

 

h
ttp

s://jed
.u

t.ac.ir/ 
81 

xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

~ Ç¿½vĊ¹wĄþÊć xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ½wí ÿ ã¼³ ĉ¹¾ñº ·¾z ÿĈ ·¾z ÿ ±ĒÍv wăºí ¿vĈ ýĊÀ ¹¾ñ ÷wá¹vĉº )½¹ wĄýĉI¢ «ÿ¾·Ĉ 
ûwñ¾{· ¡wÆö« yõwé ½¹ zĀ¯½w¯ Ătv½vĈ  ¿vxw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ½wí ÿ ā¹Āz ¢Åv) 

5Ă¬Ċ¤ý vĉü  ÈăÿÂ~ĉì v¾z Üùw« xĀ¯½w¯ć xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ½wí ÿ Ătv½v ā¹v¹ ¢Åv w£ ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ĉºùûv¾ ù¿ ½¹ ówÞåĊĂþ 
yÆí ÿ ćwă½wí  ºþývĀ¤z w~ĀýĂÍĒ·ćv  ¡wÞõwÖù ¿v÷w¬ývāºÉ v ½¹ĉü  wz ÿ ā¹¾í ów{ý¹ v½ ā¿Ā³Ĉ¤Åwíwă  ÿĂþĊù¿ćwă ºýĀÉ wþÉj ûj ¹Ā{Ąz )
êê´ùĊü  ÃwÅv ¾zãwîÉćwă  Ĉ£wêĊê´£ćwă¾ĊÆù æùĊº v¾zć ê´£Ċ¡wê jĉāºþ Å½¾z ¢Ą« ½¹Ĉ wăĀòõvć üĉv ĂÞÅĀ£ º« ā¿Ā³ĉº  ½¹ ÿ

ā¹¾í Ătv½v ½ĀĄÙ ów³Ióÿv Iºýv ê´£Ċ¡wê £jĈ wzĉº É ĂzĊāĀvć xw¤É Ăíāºþă¹wăć  xw¸¤ýv Ăz äö¤¸ùwăw~Āý Ĉùºý¿v¹¾~ºþþí Àí¾ú£ I J¿ĉv¾ 
ĉîĈ  ¿vĈñÂĉÿćwă öÍvĈ xw¤Éāºþă¹wă wú³ĉ¢ ăÿ¾ñĈ  yÆí ¿v½wí ÿ wăĈùºÉwz āÿ¾ñ øă āĀ´ý ë½¹ ÿ¿wÅć  yÆí xw¸¤ýv ÿ ÿ
½wí wăā¿Ā³ćv v½v¹ Ăí ¢Åvć  ÷wĄzvĈùºÉwz¹ )I÷ÿ ÆùĊ¾ ê´£ øĄùĊ£wêĈ ¹ĉ¾òć ý ĂíĊ¿w ê´£ ĂzĊ¡wê zĊ¾¤Êć ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹½v¹ òýĀò¯Ĉ 
~ĊºýĀ ³v¾Õ ¾ÍwþÝĈ xw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ IćÂ£v¾¤Åvćwă ¤Ê~Ċýw{Ĉ w¤ý ÿĉª  ÿĈ«ÿ¾·ćwă xw¤Éāºþă¹wă IĉþÞĈ òýĀò¯ Ăz Ă«Ā£Ĉ 

ôîÉĈă¹ ³v¾ÕĈ xw¤Éāºþă¹ Ăz ªĉw¤ý «ÿ¾· ÿĈ ùĀÅ )wĄýjĊü ÆùĊ¾ ÅĀív ôùwÞ£ āĀ´ý ĂzĊø¤Æ  ÿxw¤Éāºþă¹wă  ĂýĀò¯ Ăí ¹½v¹ ā½wÉv
ÅĀívĊø¤Æ  ½¹ćÂ£v¾¤Åvćwă ¤Ê~Ċýw{ĈI j¾åĉºþ ³v¾ÕĈ w¤ý ÿĉª xw¤Éāºþă¹wă v ¡ÿwæ£ĉ¹w¬ ĈùºþíÆù )Ċ¾ ÿ Ă«Ā£ ÷½wĄ¯ĉāÂ  Ăzóºùć¿wÅ 
v¾zć  ÛvĀývxw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ ĈùºÉwz v Ăzĉü þÞùĈ  ¿v ÛĀý ¾ă Ăíxw¤Éāºþă¹wă ¤{Æý Ă¯Ĉ  wzćÂ£v¾¤Åvćwă ¤Ê~ĊIûw{ j¾åĉºþ 
³v¾ÕĈ w¤ý ÿĉª Æù )¹½v¹Ċ¾ ê´£Ċ£wêĈ Å½¾z ¢Åv ¡½w{Ý ø¬þ~Ĉ  āĀ´ýć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¢·wÅ¾ĉ¿wă  ÿÈõw¯wă j¾å ¾zĉºþ ³v¾ÕĈ ýwîù ÿĊ÷À 
xw¤ÉĈă¹úÊÉ )Ċü ÆùĊ¾ ê´£Ċ£wêĈ  ¿v Ä~ ûv½ÿ¹ Ăzxw¤ÉĈă¹  yÆí½wí ÿ wăĈù¾z¹¹¾ñz¹v IĊ¡w úöÝĈ ĀÎ· ½¹Ë ÞÑÿĊ¢  ÿ yÆí

wÆ~ ûv½ÿ¹ ½¹ wă½wíxw¤ÉĈă¹ ý ÿ ā¹Āz øĄ{ùĊºþù¿w  ¡wÞõwÖùèĊé¹¾£  ÿóºùć¿wÅ ĈùºÉwz) 
öíĊāÁvÿºwă5 xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ½wí ÿI Àív¾ù IºÉ½ yÆí ÿ ćwă½wí Iw~Āý í¾£v¾åĊy)ûwñ¾{· ôþ~ I 

 
 

 
 

¹wþ¤Åv Ăõwêù üĉv Ăz 5üĊùv ºú´ù Iµ¾å J IûĀĊz¾ÝøÅwêõvĀzv I¾ĊòýwĄ« IĈĄöõv ºĉ  ÿwÑ½ ºú´ù Ić½Ā~ ûĀòĊù  $,/+. )#xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹ćwă yÆí  ÿ
í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíĊy ) ĂÞÅĀ£þĉ¾åj½wí IĈ,2 $. I#,,+(23) 2024.367909.654289jed. /10.22059http//doi.org/ 

¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£: ,/*,-*,/+-ć¾òý¿wz ¶ĉ½w£    J: -1*+-*,/+.Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£              J: +.*+1*,/+.5½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£          J ,3*+4*,/+. 

© ûwñºþÆĉĀý )                    5Ăõwêù ÛĀý ĈÊăÿÂ~                             5¾Éwý                                               )ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv ĂÆÅoù 

                                        

  



 

 

 

 
 

 

 

82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

h
ttp

s://jed
.u

t.ac.ir/ 

Ĉþĉ¾åj½wí ĂÞÅĀ£I ā½ÿ¹ ,2ā½wúÉ I .I ,/+. 

 

 
, ) Ăùºêù 

xw¤Éāºþă¹wă ûvĀþÝ Ăz ìĉ ôîÉ Àĉwú¤ù ¿v ÔÅvÿćwă Ić½ÿjĀý āºĉº~ćv Mw¤{Æý ºĉº« ºþ¤Æă )üĊõÿv xw¤Éāºþă¹  ÷wý Ăz
Y Combinatorÿ Ăă¹ ìĉ ĂöÍwå Ăz wĄþ£ I ½¹ ówÅ -++0 ÄĊÅm£ ºÉ )wz üĉv Iów³ ¾Ċ§m£ ûjwă ćv¾z ĂÞÅĀ£ ø¤ÆĊÅĀív 

Ĉþĉ¾åj½wí ÿ ªĉÿ¾£ Ić½ÿjĀý ½wĊÆz ¾ĊòúÊ¯ ā¹Āz  ¢Åv½ÿ½¹$ć v½ ÿĉ¢,-+,3#) ¿v ówÅ -++0 Ăz  IºÞzCombinator 

Y ÈĊz ¿v /0+ ¢í¾É w~Āý v½ wz Ç¿½v Ĉöí ÈĊz ¿v 2'3 ¹½wĊöĊù ½đ¹ ¢ĉwú³ ā¹¾í ¢Åv üăĀí$- I-+,.)# w£ ówÅ 
-+,1I ÈĊz ¿v .+++ xw¤Éāºþă¹ ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« ¹w¬ĉv ºÉ ï¾{¯Āă$. I-+,1 #Ăí w£ ówÅ -+,3 ¿v 2+++ ¢í¾É 
w~Āý  ¢ĉwú³ā¹¾íºývJ ½¹ Ĉõw³ Ăí Ĉ·¾z ¡wêĊê´£ xw¤Éāºþă¹wă v½ ôîÉ ĈÍw· ¿v wăºÉ½ Àí¾ù ½¹ ¾Úý Ĉù ºý¾Ċñ
öñ$Ċ¡º/  Iûv½wîúă ÿ-+,3ë½Āí ÿ ï¾{Åÿwă J0 I-+,3#I Ĉ·¾z ¾òĉ¹ ûjwă v½ ĂzûvĀþÝ ìĉ ôîÉ Ĉýwù¿wÅ Àĉwú¤ù 
ĈùºþÅwþÉ Ăí wz ĂÝĀú¬ùćv ¿v ĈñÂĉÿÿ wă  Ĉ£wùº·yõwé ½¹ Ă¤Æz ìĉ Ăí Ăz yÆíÿ½wí ¹Ā· ¢ĉwú³ ¢´£ Ătv½v 
Ĉùºþă¹ Ì¸Êù Ĉù¹ĀÉ Àõÿw~$1  Iûv½wîúă ÿ-+,1)# 

xĀ¯½w¯ xw¤Éāºþă¹ yÆíºþýwù ½wíÿ ìĉ Ăùwý¾z ¢Åv Ăí Ç¿Āùj ÿ ¢ĉvºă yÆí½wíÿ ¢í¾Éćwă w~Āý ½¹ v½ ô³v¾ù 
ĂĊõÿv øăv¾å Ĉùºþí )xw¤Éāºþă¹ćwă ½wí ÿ yÆí wz Ătv½v üĊùm£ IĈõwù Ç¿Āùj ÿ ā½ÿwÊù Ăz ¢í¾Éćwă Iºĉº« Ăz ûjwă 
½¹ ¢ĊêåĀù ìúí Ĉù ºþþíù½v$ĊöĊwþ2  Iûv½wîúă ÿ-+-,)# xw¤Éāºþă¹ yÆíÿ½wí Ĉăv½ ¾£¾§où ćv¾z ìúí Ăz ûwþĉ¾åj½wí 
½¹ ¹w¬ĉv ÿ Ûÿ¾É yÆí ÿ ½wí ºĉº« ¢Åv )¢í¾ÉĈĉwă Ăí ½¹ Ăùwý¾zćwă xw¤Éāºþă¹ ¢í½wÊù ĈùIºþþí ¿v èĉ¾Õ ìĉ 

ºþĉj¾å ĈÉ¿Āùj IÜĉ¾Å Üùw« ÿ ¡½ºé¾~ Ăz¢Ý¾Å Ĉñºý¿ Ăå¾³ćv wăw~Āý v½ xw¤É Ĉùºþă¹ ÿ ½¹ Ï¾Ý ºþ¯ āwù Ăz 
ûjwă Ç¿Āùj Ĉùºþă¹ Ăí  Ăùwý¾z ½¹ ¢í¾É ûÿºzxw¤Éāºþă¹wăI ĈÕ ówÅwă Èĉwù¿j ÿ wÖ· Ăz ¢Å¹ Ĉùºùj) ¾å$ĉ¹Āúĉð 

öîí¾£ ÿĈ3 I-+,2# xw¤Éāºþă¹wă Ăz ½ĀÕ ā¹¾¤Æñ ½¹ ów³ ºÉ½ ºþ¤Æă ćwÑwê£ Iüĉv¾zwþz ¢í¾Éćwă w~Āý  ¢í½wÊù ćv¾z
½¹ Ăùwý¾zćwă xw¤Éāºþă¹wă ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ ÿ Ă«Ā£ ¢í¾Éwă ÿ ¢õÿ¹wă v½ Ăz ¹Ā· yö« Ĉùºþþí )IĈùvĀÅĀñ ô°Ċù ÿ 

đĀ£vÿwñwz4 āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ¹vºÞ£ xw¤Éāºþă¹wăć yÆíć½wíÿ Ăí āÂĉÿ Ăĉwù¾Å Ĉþĉ¾åj½wí v½ Ăzćw« Ăĉwù¾Å Ĉõwù 
øăv¾å ĈùIºþþí ½¹ óĀÕ ,2 ówÅ Ă¤É¼ñ Ăz ½ĀÕ ć¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢ÅvùvĀÅĀñ$ĈI ùĊô°  IđĀ£vÿwñwz ÿ-+,3)# 
Ăĉwù¾Å Ĉþĉ¾åj½wí ć¾ÎþÝ Ĉ£wĊ³ v¾zć wă½wí ÿ yÆíć w~Āý I¢Åv ºĊím£ ¾z Ăĉwù¾Å Ĉþĉ¾åj½wí Ăzćw« Ăĉwù¾Å Ĉõwù Ăz 
ûvĀþÝ ìĉ ¡ÿwæ£ ćºĊöí üĊz xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí½wíÿ ÿ ºÉ½ Àív¾ù yÆí ½wí ÿ ºĊím£ āºÉ  ¢ÅvÄõvÀýĀñ$(½ÿvĉĂ{ 
½ ÿĉÄ,+ I-+,3)# Ăĉwù¾Å Ĉþĉ¾åj½wí Ăí ôùwÉ ¡wêĊê´£ I½v¿wz ¹w¬ĉv ÷ĀĄæù ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ów{£½v wz Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ I¢Åv 
ÔÅĀ£ xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí ÿ ½wí ¢ĉĀõÿv  ¹½v¹ĀõĀõv$,, I-+-,#) xw¤Éāºþă¹wă Ăz ûvĀþÝ ìĉ ôîÉ Ĉýwù¿wÅ ¡ÿwæ¤ù 

                                                 
. Drori and Wright 

. Cohen 

. Hochberg 

. Gliedt 

. Hausberg and Korreck 

. Pauwels 

. Ermilina 

. Frimodig & Torkkeli 

. Goswami, Mitchell, & Bhagavatula 

. González-Uribe & Reyes 

. Aloulou 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

wz ĂÝĀú¬ùćv ¾Î´þù Ăz ¹¾å ¿v ĈñÂĉÿwă ¾z ÃwÅv Ĉ£đĀÎ´ù Ăí Ăz ûwĉ¾¤Êù ćw~Āý ¹Ā· Ătv½v ĈùIºþă¹ Ă¤·wþÉ 
āºÉºývJ Ăí wz Ĉ·¾z ¡wêĊê´£ Ăí ûjwă v½ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ÛĀý Ëw· ¿v ºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ½wí ĈùIºþþĊz ¡ÿwæ¤ù  ¢Åv
ýv¹ĀÅv$Ĉ,  Iûv½wîúă ÿ-+,2#J āÿĒÝ ¾z Iüĉv xw¤Éāºþă¹wă ¿v üĉv ¢Ą« wz ºÉ½ Àív¾ù ¡ÿwæ£ ºý½v¹ Ăí Ăùwý¾zćwă 
Ĉ¤ĉwú³ wĄýj ćv¾z ¡ºù ½wĊÆz āw£Āíć¾£ Ĉù Ăùv¹v ºzwĉºþz$ĉûĀÆî-I -+-,)# ãºă wĄýj üĊùm£ Üzwþù Ĉõwù ÿ ćwÒå ć½v¹v 
wăw~Āý ćv¾z ¡ºù ĈýđĀÕ wĄýj üĊþ°úă I¢ÆĊý ºĊím£ ć¾¤úí ¢{Æý Ăz ¢í¾Éćwă Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ¾ĉ¼~¾Ö· x¼« ¾z 
Üzwþù ćºÞz ô³v¾ù üĊùm£ Iºý½v¹ Ĉõwù ów{ý¹ Ăz wĄýj ćwê£½v ºÉ½ yÆíÿ½wí wz Ătv½v ìúíćwă ā¹¾Êå ÿ ¹ÿº´ù Ăz  ûwù¿
ºþ¤Æă Ĉă ÿ ü¯$. I-+-,)# 
¡wêĊê´£ ć¹wĉ¿ ½¹ ¹½Āù xw¤Éāºþă¹wă ¹Ā«ÿ I¹½v¹ wz üĉv Iów³ üĉv āºĉº~ Mw¤{Æý ºĉº« ¢Åv )¡wêĊê´£ ôùwÉ ÛĀý ÿ¹ 
ĈÅ½¾z ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¿v xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿI½wí Ĉîĉ ½¹ ¹½Āù ÔÅvÿćwă ć½ÿjĀý ÿ ć¾òĉ¹ ½¹ ¹½Āù  ºÉ½ Àív¾ù
Ĉù ºÉwzöí$Ĉ üúåwă ÿ/ I-+,-v JĉôzvÀ0I -+,.¾öăĀí J1 I-+,1#¡wÞõwÖù ) ĂĊõÿv ā½wz½¹ xw¤Éāºþă¹wă ÿ Àív¾ù ºÉ½ ¾z 
ćÿ½ ā¿vºývć¾Ċñ ¾Ċ§m£ wĄýj Àí¾ú£ ā¹¾íIºýv wùv Ă¤åwĉćwă üĉv ¡wÞõwÖù Ăz¡ºÉ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )¿v ìĉĀÅI ć¹vºÞ£ ¿v 

¡wÞõwÖù ªĉw¤ý Ĉ¤{¨ù ¿v xw¤ÉĈă¹ ćÿ½ yÆí ½wí ÿwă Ç½vÀñ ā¹v¹ºývI ½¹ Ĉõw³ Ăí ¿v ćĀÅ I¾òĉ¹ Ĉ·¾z ¡wÞõwÖù 
¡v¾Ċ§m£ ¾¤úí wĉ Ĉ¤³ Ĉæþù xw¤Éāºþă¹wă ÿ Àív¾ù ºÉ½ ćÿ½ yÆí½wíÿwă v½ Ç½vÀñ ā¹v¹ºýv) wz ¹Ā«ÿ ¡wêĊê´£ ć¹wĉ¿ 
½¹ ¹½Āù xw¤Éāºþă¹Iwă Ăz ¾Úý ĈùºÅ½ ¿wĊý Ăz ¡wêĊê´£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ć¾¤ÊĊz ćv¾z ë½¹ Ăîþĉv xw¤Éāºþă¹wă Iºþ¤ÆĊ¯ 

ĂýĀò¯ ôúÝ Ĉùºþþí ÿ Ă¯ ĈÊêý ½¹ ¢ĉwú³ ¿v ĂÞÅĀ£ ¢í¾Éćwă w~Āý ûwÉ¹Ā· ÿ Ăz ½ĀÕ Ĉöí ½¹ ôîÉ û¹v¹ øÊ¯¿vºýv 
Ĉþĉ¾åj½wí Ăýv½ÿjĀý Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ½ÿ½¹$ć v½ ÿĉI¢ -+,3#¡wêĊê´£ ) ¾Ċ·v ÷Àö¤Æù ĂÞõwÖù ¾¤ÊĊz ćv¾z ĈÅ½¾z 
xw¤Éāºþă¹wă ĂzûvĀþÝ ÷¾åćwă Ĉýwù¿wÅ Ëw· ½ÿÿ½¹$2  Iûv½wîúă ÿ-+,2ºýv½ Jć3I -+,2# wz óºùćwă yÆí½wíÿ 
Àĉwú¤ù  Iûv½wîúă ÿ üăĀí$-+,4 #ćv¾z ë½¹ ¾¤Ąz ºþĉj¾å xw¤Éāºþă¹wă ¹½v¹. üĊþ¯ ĈĉwăĎ· ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý 
ûwêê´ù ćv¾z ë½¹ ¾¤Ąz āĀĊÉªĉw¤ý ÿ ¡wùº· Iwă xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíI½wíÿ øă ½¹ ¹½Āù yÆíÿćwă½wí ¢ĉwú³¹½Āù 
ÿ øă Ăz ½ĀÕ Ĉöí ËĀÎ· ½¹ ø¤ÆĊÅĀív Ĉþĉ¾åj½wí  ¹½v¹ Iûv½wîúă ÿ üăĀí$-+,4#¡wêĊê´£ ) ¾òĉ¹ ÀĊý Ăz ÷ºÝ ¹Ā«ÿ 
ìĉ xĀ¯½w¯ ć¾Úý Ĉöí ćv¾z ÈÉĀ~ û¹v¹ āºĉº~ xw¤Éāºþă¹wă ā½wÉv Ĉùºþþí Ăí ¦Ýwz Ĉù¹ĀÉ ĈĉwývĀ£ ë½¹ Üùw« 
¾Ċ§m£ ûjwă ¾z ĂÞÅĀ£ yÆíÿćwă½wí Ĉþĉ¾åj½wí v½ ¹ÿº´ù ºþí í$Ċü4  Iûv½wîúă ÿ-+,4)# üĉv ĂÞõwÖù wz ãºă Ătv½v ìĉ 
ë½¹ Üùw« ¿v ºþĉj¾å xw¤Éāºþă¹Iwă Çÿ½ ¹¾îöúÝ ûjwă Ă«Ā£ wz Ăz ĈÖĊ´ù Ăí xw¤Éāºþă¹wă ½¹ ûj ôúÝ ĈùIºþþí 
Ĉ£wùº· Ăí Ătv½v Ĉùºþă¹ ÿ Ĉ¬ĉw¤ý Ăí Ăz ¢Å¹ ĈùIºý½ÿj ĈùºÉwz )IüĊþ°úă Ăz ¡½ĀÍ èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ Ăz ĂÝĀú¬ùćv 
¿v ÷ÀĊýwîùĈĉwă Ăí āĀĊÉ ¹¾îöúÝ xw¤Éāºþă¹wă v½ äĉ¾Þ£ Ĉùºþþí ÿ ¾Ċ§m£ ûjwă v½ ²ĊÑĀ£ ĈùIºþă¹ øăv¾å Ĉùºþí )

üĉv¾zwþz ĂÞõwÖù ÈăÿÂ~ćwă Ô{£¾ù wz xw¤Éāºþă¹wă ÿ Àív¾ù ºÉ½ üĉv ûwîùv v½ øăv¾å Ĉù¹½ÿj Ăí ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ûv¾ĉºù 

                                                 
. Assudani 

. Bendickson 

. Chen & He 

. Kelley and Hofman 

. Isabelle 

. Kohler 

. Drover 

. Roundy 

. Qin 
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Ĉþĉ¾åj½wí ĂÞÅĀ£I ā½ÿ¹ ,2ā½wúÉ I .I ,/+. 

 

ówÞå ½¹ ĂþĊù¿ yÆíÿćwă½wí w~Āý ºþývĀ¤z ĂÍĒ·ćv ¿v ¡wÞõwÖù ÷w¬ývāºÉ ½¹ üĉv ā¿Ā³ v½ ów{ý¹ ā¹¾í ÿ wz Ĉ¤Åwíwă ÿ 
ĂþĊù¿ćwă ¹Ā{Ąz ûj wþÉj ºýĀÉ ¿v ćĀÅ I¾òĉ¹ Ăz ôĊõ¹ Àí¾ú£ üĉv ÈăÿÂ~ ¾z ºýÿ½ ĂÞÅĀ£ćv øĊăwæù Ô{£¾ù wz ºÉ½ 
¢í¾Éwă üĉv ûwîùv ćv¾z ûđwÞå üĉv ā¿Ā³ øăv¾å Ĉùºþí Ăí ¢Ą« ¹w¬ĉv Èêý ÿ øĄÅ ¾¤ÊĊz yÆíÿćwă½wí w~Āý ½¹ 
¹wÎ¤év ûv¾ĉv Ĉù¢Æĉwz ¾z ÷vºí Ă{þ« ¿v wĄýj Ă«Ā£ ćº«ć¾£ ā¹Āúý ÿ ½¹ ûj ¾ĊÆù ÷wñ ºý½v¹¾z ) 
-ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù ¾z ć½ÿ¾ù ) 

 ÿ ºÉ½ Àí¾ù ±ĒÖÍvxw¤Éāºþă¹ ¢ăw{É ¢öÝ Ăz ¹wĉ¿ ćwă āw{¤Év øă wz yöáv Ă¤å¾ñùĈºýĀÉI wùv ăwæùĊø  ¡ÿwæ¤ù wĄýj
 ¢Åv¿Āþă ÿ ¡ÿwæ£ ¹½Āù ½¹wăć  wĄýjĈúñ½¹¾Å )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºýºê¤Þù Ĉ·¾z xw¤Éāºþă¹ù wăĈºþývĀ£  ûvĀþÝ Ăzĉì 

º« ôîÉĉº  ¿vºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ IºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½wíÀí¾ú¤ù wĄýjÜĉ¾Å ÿ ìzw¯ I¾£Ătv½v I¾£Üùw« ¡wùº· āºþă¹ ¾£
øăv¾å ÿºÉ½ Àív¾ù )ºþ¤Æă Ĉõwù Üzwþù āºþþí  v½ĈùûvĀ£ ûwù¿wÅ ûvĀþÝ ĂzwăĈĉ ¾Þ£ĉä Õ ½¹ Ăí ¹¾íĈ ĉì ýwù¿ ā½ÿ¹Ĉ 
Mw¤{Æý  ĈýđĀÕ¾Õ ¿vĉè v½v¹Ĉĉwăć $ ¹ĀĄÊùĂzûvĀþÝów¨ù½v¹v ¡wùº· ÿ wÒå Ić# ÿ ĉw $ ¹ĀĄÊùwýĂzûvĀþÝów¨ù ÿ Èýv¹ I
Å¾¤Å¹Ĉ  ĂzĂî{Éwă# Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ăz yÆíÿwí½wăć º«ĉº ÷vºév ùĈõ$ ºþþíĊIĀtw¤ ¾~ĉv¾ ÃĀõwÆýĀñ ÿ,I -+--)#  ¡đwêù ¾¨ív
 ¹½Āù ½¹ºÉ½ Àív¾ù yÆí ¹½Āù ½¹ Mw£ºúÝ ½wíÿćºÉ½ Àív¾ù ù ¢{´ÍĈÈ¸z Ăz Ăí ºþþíwăć Íw·Ĉ úý ¹ÿº´ùĈ )ºýĀÉ

ĉì  ówÅ ¿v Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwúõj ½¹ ĂÞõwÖù,444  w£-++3 IìĉĀÅ ÷wú£ ÷ćwăºÉ½ Àív¾ù º«ĉº vĉ¹w¬  IāºÉºÉ½ Àív¾ù 
ÎÎ¸£Ĉ  ½¹ Ăí ºý¹Āzĉì ĉw  ºþ¯È¸z ā¾Ċ¬ý¿ ìĉ ºþ¤Év¹ ÌÎ¸£ ý½Āă ÿ À£½vĀÉ$Ċ®- I-++3)# ºÉ½ Àív¾ù 
yÆí ÿ ½wíÿºÉ½ Àív¾ù ÎÎ¸£Ĉ yÆí½wíÿ  ¡ÿwæ£āºúÝćv ºý½vºýI v wzĉü  ½ĀĄÙ I¹Ā«ÿĉì È¸z ù Ëw·Ĉ ºývĀ£
 Àĉwú£āÂĉÿćv  ów¨ù ½ĀÕ Ăz ºþí ¹w¬ĉvÇ¿Āùj Ĉþĉ¾åj½wí āwòÊýv¹ ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½vå¾Ù wăĊ¢ vĉ¹w¬ òývĊāÀ  x¼« ÿ
ß½wåÎ´¤õvĊûĒ v¾z v½ć  ½¹ ¢í½wÊùĂĉwù¾Åć½v¼ñwăć ¾åj½wíĉĂýwþ v ÿ ¹½v¹ĉü ß½wåûĒĊÎ´¤õv ùĈÞ{þù ºþývĀ£Ĉ v¾zć 

Ĉþĉ¾åj½wí ºþÉwz w~Āý ùĀ£$Ĉ ¹½w~ ÿ. I-+-+)# ºÉ½ Àív¾ù yÆíāwòÊýv¹ wz Ô{£¾ù ½wíÿ½ÿwþå ówê¤ýv Iwăć ù ½¹wé v½Ĉ ºý¿wÅ
Ăî{É ÿwăĈĉ ù ºþúývĀ£ v½Ĉ½ÿwþå èê´£ ûwîùv Ăí ºý¿wÅć wù¾Å ½¹ v½ĉĂ½v¼ñćwăć º«ĉº ù øăv¾åĈºþí  ÿ ÷v¹j ìù$
Āõ½wù/ I-++3# )õ¹ ĂzĊô êåĀùĊ¢ ºÉ½ Àív¾ù yÆí wăºÞz I½wíÿxw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿ½wí öùwî£ ûvĀþÝ ĂzĈ óºù ¿vwăć 

ºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ ½wí ºýºÉ ¹w¬ĉvÀõÿw~$0  Iûv½wîúă ÿ-+,1)# 
xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí£¾£ Ăz ½wíÿĊy ÿ ªþ~ ¿vĉñÂĈ öÍvĈ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z$ 5,Ă¤Æz #wăć üĊùm£ Ĉõwù õÿvĊĂ ) 
$-þ¤{ù ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ #Ĉ  ¾zøăĈăÿ¾ñ$ ).å¾Ù ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z #Ċ¢ $ )ºþù½w¤·wÅ/wúþăv½ #ĈĉJ $ ÿ0 # ½wí ćwÒå Ătv½v

 Ĉív¾¤Évöz$Ċôú1  Iûv½wîúă ÿ-+,1)# xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿù v½ ½wíĈĂùwý¾z ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£wăć øăĈăÿ¾ñ  ¡ºù wz
v¾z ¢zw§ ûwù¿ć ¡½w¤Åv|j¾Þ£ wăĉä v )¹¾íĉü Ăùwý¾zù wăĈºþývĀ£ Ăæõoù ôùwÉwăć É¿ĀùjĈ þ°úă ÿĊü z¾ùĊ¾òć  ºþÉwz
 ½¹ Ăíĉì ÿ½ĉ¹vº wĄýĈĉ ¤ý ĂzĊĂ¬ ùĈºþÅ½  Iûv½wîúă ÿ üăĀí$-+,4)# ¾¨ív xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿ ½wíüĊùm£ Ĉõwù 
õÿvĊĂ v¿v ½¹ v½ć wÒå ÿ ¡wùº·½wí ć ù Ătv½vĈºþþí  ÿĉì ¢ÞþÍ õĀ£ ºþýwù Ëw·ĊIº ¢{év¾ùwăć ¢ùĒÅI ½ÿwþåć 

z I¡wÝĒÕvĊÁĀõĀþî£ĀćI ĉw ù ½v¾é ãºă v½ ¡v¾zw¸ùĈºþă¹  Iï¾{¯Āă$-+,1)# 

                                                 
. Leitão ÛPereira, & Gonçalves 

. Schwartz & Hornych 

. Tomy & Pardede 

. McAdam & Marlow 

. Pauwels 

. Bliemel 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

Y Combinatorõÿv IĊü xw¤Éāºþă¹ ówÅ ½¹ I-++0 āv½¿vºývć zĀ{´ù Iûwù¿ ûj ¿v )ºÉĊ¢ xw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí ÿ
½wí  äÖõ Ăz Mw£ºúÝ yÆí ÿćwă½wí Ĉĉw~Āý ºþýwù Dropbox IReddit ÿ Airbnb vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw  )¢ÅvĉîĈ ¹ĉ¾ò  ¿v
~ĊûwùwòÊ xw¤Éāºþă¹ yÆíI½wíÿ Techstars   ówÅ ½¹-++2 ÄĊÅm£ v IºÉĉ ÿ¹ üxw¤Éāºþă¹ z ÛĀú¬ù ½¹ĊÈ  ¿v

-+++ ¡½w¤Åv|j  v½ ¢ĉwú³ā¹¾íºýv  Iûv½wîúă ÿ üăĀí$-+,4)# ½¹ ÿ¹ ôévº³ ¾Ñw³ ów³ĉ¢Æ xw¤Éāºþă¹  ½¹
¢í¾É ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĄ« ¾Åw£¾Åwăûÿ½¹ ć Āæ£¾~ć z wĄýjĊÈ  ¿v,/'0 ùĊöĊ¹½w wù¾Å ½đ¹ĉĂ  x¼«ā¹¾íºýv $ĉĀ,I 

-+-+)#  øăºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ øă ÿ ½wíxw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿ ½wíûw{Ċ¤Ê~ćwă úĄùĈ  ºÉ½ Ăz Ăí ºþ¤ÆăĈþĉ¾åj½wí 
ù ìúíĈ)ºþþí v wzĉü ăwòý wz I¹Ā«ÿĈ ½wÞ£ Ăzĉä v¾z äö¤¸ùć vĉü öùvĀÝ Iÿ¹Ĉ wú¤ù v½ wĄýj Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉÀ ùĈþí)º 

 
 óÿº«, )¡ÿwæ£ ÿ ºÉ½ Àí¾ù ćwăxw¤Éāºþă¹ 

 ºÉ½ Àí¾ù xw¤Éāºþă¹ 
ãºă  äĊÕ ¿v ¢ĉwú³ā¹¾¤Æñvć  yÆí ¿v½wí ÿwă Ì¸Êù ÜĉwþÍ ¾z Àí¾ú¤ù 

¡wùº·  IÇ¿ĀùjĈz¾ùć¾ñ IĂî{Éć¿wÅ 
 IÇ¿ĀùjĈz¾ùć¾ñ IĂî{Éć¿wÅ yÆí ā½ÿwÊù I½wí ÿ I

Ĉõwù Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 

Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ówÅ ªþ~ w£ ìĉ āwù ā¹¿vÿ¹ w£ ĂÅ 

Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ºý½vºý ć½¼z ĂĊõÿv Ăĉwù¾Å Ătv½v 

 
ĉîĈ wú£ ôùvĀÝ ¿vĉÀ zĊü vĉü v ½w¤·wÅ ÿ¹ĉü  Ăí ¢ÅvºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ½wí äĊÕ ¿v ¢ĉwú³ ãºă wz IÆñā¹¾¤ćv  ¿v

 yÆí ÿ wă½wí ôîÉĈùºý¾Ċñ  wùvxw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ  MđĀúÞù Í ¾z Àí¾ú¤ù ãvºăv ćw¤Åv½ ½¹ ÿ Ì¸Êù Üĉwþ
xw¤Éāºþă¹ ºÉ½ Àív¾ù ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºþ¤Æă wÒåĈĉ v¾z v½ć ù øăv¾å ¢í¾É ºÉ½Ĉõw³ ½¹ IºþþíĈ í Ăxw¤Éāºþă¹ćwă 
yÆí½wíÿ ĉw wÒåć ć½wí úý øăv¾å v½Ĉ ºþþíĉw ÝĀýĈ wÒåć  ½wíĈív¾¤Év  v½Ătv½v ùĈºþþí ă ÿ üăĀí$ Iûv½wîú-+,4)# 
ĉîĈ ¹ĉ¾ò Ă{þ« ¿vwăć wú¤ùĉÀ öíĊºć vĉü  Ăí ¢Åvxw¤Éāºþă¹ćwă yÆí v½ Ă«¹Āz ½wíÿz¢í¾É Ă ¹Ā· ûwñºþþí

ù ËwÎ¤·vĈõw³ ½¹ Iºþă¹Ĉ  ĂíºÉ½ Àív¾ù vĉü úý v½ ½wíĈv ûwù¿ ¡ºù )ºþþíĉü ý Ăùwý¾zĊÀ ĉîĈ ¹ĉ¾ò v ôùvĀÝ ¿
wú¤ùĉāºþþíÀ ¿ I¢Åvĉv¾ Ăùwý¾zwăć ºÉ½ Àív¾ù Æíy½wíÿ v¾zć ā¿wzwăć ýwù¿Ĉ £ÿwæ¤ù Ĉvÿ¹ù ÷Ĉºý½ÿj  ówîÉv ôùwÉ ÿ

 äö¤¸ùwúþăv½Ĉĉ ¤Ê~ ÿĊýw{Ĉ îúí ûvĀþÝ Ăz Ăí ºþ¤ÆăĈ v¾zć yÆí ½wí Ăz Ûÿ¾Éù ôúÝ ½wíÿĈIºþþí ̄ĊÀć ăwñ ĂíĈ 
ówÅ ¢Åv üîúùºÊîz óĀÕ wă. ¿v ĀÅć ¹ĉI¾ò  Ăùwý¾zxw¤Éāºþă¹ćwă  ½wí ÿ yÆíMđĀúÞù zĊü  w£ ĂÅā¹¿vÿ¹  óĀÕ āwù

ùĈĂùwý¾z )ºÊíwăć xw¤Éāºþă¹wăć yÆí¾Å ºÉ½ ¾z ½wíÿĉÜ Â£v¾¤Åv ÿćwăĈĉ v¾zć ýwù¿wÅ ¡ĒîÊùĈ öúÝ ÿĊ£wĈ  Ăí
yÆí ¢Åv üîúùûj wz ½wíÿ ºÉwz Ă«vĀù wăĉw  ûj wzĂ«vĀù )ºý½v¹ Àí¾ú£ IºÉ ºăvĀ· xw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ 

¾z IºÉ½ Àív¾ù ãĒ·øăv¾åāºþþí ¡½w¤Åv ćv¾z Ĉõwù Üzwþùj|)ºþ¤Æă wă 
åĊì{Ê ûv½wîúă ÿ- $-++2xw¤É #āºþă¹ ûvĀþÝ Ăz v½ wă"ûwù¿wÅwăĈĉ ĂÝĀú¬ù Ăívć Ăå¾³ ¡wùº· ¿vvćI z¾ùĈ¾ñć 

wÒå ÿć ½wí Ăùwý¾z yõwé ½¹ v½wăć Ĉ¤ĉwú³ ù Ătv½vĈºþă¹" ¾Þ£ĉä )ºý¹¾í ùĊ¾ö ÿ ºýĀz. $-+,,ºþ¯ #ĉü ÿĉñÂĈ 
xw¤Éāºþă¹  v½ ÷wýĈùºý¾z  5¿v ºþ£½w{Ý Ăí,j¾å #ĉºþ xw¸¤ýv ¤zwé½ĈJ -wù¾Å #ĉĂ½v¼ñć ~ĊÈ  J½¼z ¿v. #Ĉz¾ùć¾ñ £Ċøwăć 

$ ì¯ĀíMđĀúÞù  ¾¨ívº³ ôùwÉ/  #ĀÒÝĂzćw« z¾ùĈ¾ñć ¹¾åćJ /# ¤Ê~Ċýw{Ĉ ÿ½ ôùwÉ ûwù¿ Ăz ¹ÿº´ùĉwă¹vºć 

                                                 
. Yu 

. Fishback 

. Miller, Bound 
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Ĉþĉ¾åj½wí ĂÞÅĀ£I ā½ÿ¹ ,2ā½wúÉ I .I ,/+. 

 

Ăùwý¾z½ĉÀć z¾ù ÿ āºÉĈ¾ñć ¡½ºé¾~J 0 # Ç¾ĉ¼~ăÿ¾ñ ¿v Ĉ¡½w¤Åv|jwă Ăzćw« ¢í¾ÉvÀ¬ù ćwă) v ÃwÅv ¾zĉü 
ÿĉñÂĈwăć öúÝĊ£wĈI üăĀí ÿ ï¾{ÉĀă, $-+,/¾Þ£ #ĉæĈ  Ăíºý¹Āúý ûwĊz¿ ±¾É Ăz Iĉ¾  5¢Åv"ĉì þ¤{ù Ăùwý¾zĈ  ¾z
øăĈăÿ¾ñ vÀ«v ôùwÉ IÌ¸Êù ûwù¿ ¡ºù wzć z¾ùĈ¾ñć É¿Āùj ÿĈ  ½¹ Ăí ¢Åvĉì ÿ½ĉ¹vº ùĀúÝĈ ĉw ĉì  ¿ÿ½Ătv½v 
w~ Ăzĉûw ùĈºÅ½)ͼ }ù¹¹ I½ÿj IäõÿÿćjĉõĀ ĊĀ¤- $-+,/v #ĉü ¾Þ£ĉä ¿ ±¾É Ăz v½ĉ¾ â£ĊĊ¾  5ºý¹v¹"¢í¾ÉwăĈĉ  Ăz Ăí

Ê¸z ûvĀþÝĈ  ¿vĉì þ¤{ù Ăùwý¾zĈ  ¾zøăĈăÿ¾ñ vÀ«v ôùwÉ IÌ¸Êù ûwù¿ ¡ºù wzć z¾ùĈ¾ñIć É¿Āùjÿ Ĉ üĊùm£ Ĉõwù 
½¼zć ¢í¾É ½¹ v½wăć  wzøÊ¯¿vºýv ù ÷w¬ýv xĀ·Ĉºþă¹ v¿v Ăz ÿć ½¹ ÷wĄÅ ûjĉ¢åw ùĈIºþþí  ½¹ Ăíĉì ÿ½ĉ¹vº 
ùĀúÝĈ ĉw ĉì  ¿ÿ½Ătv½v w~ Ăzĉûw ùĈºÅ½)" wzĉº v Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ĉü ¾Þ£ĉä v¾zć xw¤Éāºþă¹wă  ÃwÅv ¾zÿĉñÂĈwăć 
ĈÅwÅv ûj wăĂtv½v ºz )¢Åv āºÉĉĄĈ æö¤¸ù ÛvĀýv Ăí ¢ÅvĈ xw¤É ¿vāºþă¹ ãvºăv wz wăÿĉñÂĈwăć ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù 

 Ătv½v ¡ÿwæ¤ù äĉ½wÞ£ Ü{£ Ăz ÿĈù¹ĀÉ) 
½ĒíĉIÄ v½ĉI¢ ÿĀă ûÿ. $-+,0 #ĉì ~ xĀ¯½w¯Ċ¹wĄþÊ w¤É Ăí ºý¹¾íxāºþă¹wă Â£v¾¤Åv Àí¾ú£ ÃwÅv ¾z v½ĉì  ÿ
ôîÉćwă ýwù¿wÅĈ ûjÅĀív ûwñºý¿wÅ ûvĀþÝ Ăz wăĊIø¤Æ wù¾ÅĉĂûv½v¼ñ ù ÿĊ¬ýwĈûv¾ñ Ă¤Å¹ºþzć )¹¾í }ù¹äõÿÿ/  ÿ

$ ûv½wîúă-+,/xw¤É #āºþă¹ ÃwÅv ¾z v½ wăãºă þzĊ½v¼òýw óºù ÿ Æíy½wíÿ xw¤É Ăzāºþă¹wăć Ýwú¤«vĈI 
xw¤Éāºþă¹wăć ăwòÊýv¹ĈI xw¤Éāºþă¹wăć ¤í¾ÉĈ xw¤É ÿāºþă¹wăć ½ÿjĀýć Æê£Ċø xw¤É )ºý¹¾íāºþă¹ĂÅ Ăz wă 
Ă¤Å¹ ù Ătv½v ¡wùº·Ĉºþă¹yÆí 5wă½wíÿć w~Āý Æýw¤~ wzĊô wù¾Å Iđwz ºÉ½ĉĂýv½v¼ñĈ ÛĀþ£ ów{ý¹ Ăz Ăí Ĉă¹¿wz ¹Ā{Ąz ÿ 

Āæ£¾~ ½¹ć ¢í¾Éwăºþ¤Æă ¹Ā· ć ¢í¾É ÿwăć ¹Ā«Āùć ½v¿wz Ç¾¤Æñ ów{ý¹ Ăz Ăí ¹Ā· ĈùºþÉwz½¹ ) w³õĈ  Ăí
xw¤Éāºþă¹ĂÝĀú¬ù Ătv½v wz wăvć õwÞå ¿vĊ¢wăć Ā~ĉw ýĊwă¿wć ÅwÅvĈ ¾¤Êùĉûw ù ā¹½ÿj¾z v½ĈIºþþí wù¾ÅĉĂ Ýwú¤«vĈ 

¹¾å Ăz ¾Î´þùć v½ ÀĊý zĊü å¾ÕĊü vĉ¹w¬ ùĈºþþíúă Ăz )Ċü õ¹ĊIô zĊûw v¾z Ăí ¢Åv āºÉć xw¤Éāºþă¹Àñ wăĉĂþwăć 
w«ĉÀòĉþĈ ¿ ¹½vºý ¹Ā«ÿĉv¾ "ûj£ wăí¾Ċ{Ĉ ù¾Î´þ õwÞå ¿v ¹¾å ĂzĊ¢wăć ć½vÀñ½wíI z¾ùĈ¾ñć  ÿüĊùm£ õwùĈ îÊ£ v½Ċô 
ùĈºþă¹" ýÿÀýv¾å IĀ{úöí$Ĉ Åÿ½ ÿĈ(v¾¤Åwùđ0 I-+,0 )#ãĀöÅv ÿ wùđw¬õj1$ I-+--# ¹v¹ ûwÊýºý xw¤É Ăíāºþă¹ wz wă

¢Í¾å Ătv½vwăć ĉñ¹wĊ¾ćI ¬þÅ½w{¤ÝvĈ āºĉvwăI vÀåvĉÈ Å¾¤Å¹Ĉ ½ÿjĀý ÿ ºÉ½ Ăzć  ¢Å¹ ¹Ā· ãvºăv ĂzĉĂ¤åwºýv) 
õĊĀtw¤2 $ ûv½wîúă ÿ-+--# v ów{ý¹ Ăzĉ¹w¬ ĉì ĂýĀñÅwþÉĈ  ¿vºÉ½ Àív¾ù yÆíÿ½wí  ÿxw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿ½wí  ÿ
ĉĂ¯½w î¿wÅć ÿĉñÂĈwăć v )¹Āz wĄýjĉü  ĂÞõwÖù,1,/ Ăõwêù À¬£ v½ĉĂÿö´£Ċô  ÿ ¹¾íĉì Ăê{Õºþzć º«ĉº v¾zć  Àív¾ù

xw¤É ÿ ºÉ½āºþă¹ ĂÅ ÃwÅv ¾z wă½Ā´ù öÍvĈwù¾Å 5ĉĂ ýwÆývĈI wù¾ÅĉĂ Ýwú¤«vĈ wù¾Å ÿĉĂ ýwù¿wÅĈ vĉ¹w¬ ¹¾í) 
Å½¾z IÛĀú¬ù ½¹Ĉ z¹vĊ¡w ù ûwÊýĈºă¹  Ăíćwă¾ĊÆù ¡wÞõwÖù ćv¾z ¾ĉ¿ Ĉ£wêĊê´£  Ĉ£j½v¹ ¹Ā«ÿ 5¹Ióÿv ê´£Ċê¡w Ĉ£j 

wzĉº  ĂzÉĊāĀvć xw¤É Ăíāºþă¹wăĂz äö¤¸ù ć  xw¸¤ývwăw~Āý Ĉùºý¿v¹¾~ IÀí¾ú£ þí ¿v Ĉîĉ v¾ĉ¿ )ºþĈñÂĉÿćwă  ĈöÍv
xw¤Éāºþă¹wă  yÆí ¿v Ĉăÿ¾ñ ¢ĉwú³ ÿ wă½wíĈùºÉwz āÿ¾ñ øă āĀ´ý ë½¹ ÿ yÆí xw¸¤ýv ÿ ć¿wÅ ÿ wă½wíā¿Ā³ćv 

 ÷wĄzv ćv½v¹ Ăí ¢ÅvĈùºÉwz ) I÷ÿ¹Ăí ć¾òĉ¹ Ĉ£wêĊê´£ øĄù ¾ĊÆù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ¡wêĊê´£ Ăz ¿wĊý 
òýĀò¯Ĉ ~ĊºýĀ ³v¾Õ ¾ÍwþÝ Ĉxw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ IćÂ£v¾¤Åvćwă Ĉýw{Ċ¤Ê~ w¤ý ÿĉª  ÿĈ«ÿ¾·ćwă 

                                                 
. Cohen, Hochberg 

. Dempwolf, Auer, D’Ippolito 

. Clarysse, Wright, Van Hove 

. Dempwolf 

. Colombo, Franzoni & Rossi-Lamastra 

. Aljalahma & Slof 

. Leitão 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

xw¤Éāºþă¹wăĈþÞĉ I  Ăz Ă«Ā£ýĀò¯ ĈòôîÉĈă¹ ³v¾ÕĈ xw¤Éāºþă¹  Ăzªĉw¤ý Ĉ«ÿ¾· ÿ  ¾ĊÆù üĊùĀÅ )wĄýjĂz  āĀ´ý
 ôùwÞ£ÅĀívĊø¤Æ xw¤É ÿă¹þāº Ăí ¹½v¹ ā½wÉv wăÅĀív ĂýĀò¯Ċø¤Æ  ½¹ćÂ£v¾¤Åvćwă  ªĉw¤ý ÿ Ĉ³v¾Õ ºþĉj¾å IĈýw{Ċ¤Ê~
xw¤Éāºþă¹wă  ¡ÿwæ£ ¹w¬ĉvĈùºþí)  Ăz āÂĉÿ Ă«Ā£ ÷½wĄ¯ ¾ĊÆùóºùć¿wÅ  ÛvĀýv ćv¾zxw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ 
ĈùºÉwz  ¿v ÛĀý ¾ă Ăí ĈþÞù üĉv Ăzxw¤Éāºþă¹wă  wz Ĉ¤{Æý Ă¯ćÂ£v¾¤Åvćwă ½v¹ ªĉw¤ý ÿ Ĉ³v¾Õ ºþĉj¾å Iûw{Ċ¤Ê~ )¹

 āĀ´ý ĈÅ½¾z ¢Åv ¡½w{Ý ø¬þ~ Ĉ£wêĊê´£ ¾ĊÆùć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¢·wÅ¾ĉ¿wă  ÿÈõw¯wă  ÷ÀĊýwîù ÿ Ĉ³v¾Õ ºþĉj¾å ¾z
xw¤ÉĈă¹ ¿v Ä~ ûv½ÿ¹ Ăz Ĉ£wêĊê´£ ¾ĊÆù üĊúÊÉ )xw¤ÉĈă¹  yÆí ÿ wă½wíĈù¾z¹¹¾ñ ËĀÎ· ½¹ ĈúöÝ ¡wĊz¹v I

 ÿ yÆí ¢ĊÞÑÿ wă½wí wÆ~ ûv½ÿ¹ ½¹xw¤ÉĈă¹ þù¿wĊý ÿ ā¹Āz øĄ{ù ¡wÞõwÖù ºèĊé¹¾£  ÿóºùć¿wÅ ĈùºÉwz) 
. )Çÿ½ĈÅwþÉ ÈăÿÂ~ 

vĉü  ãºă ¾Úþù ¿v ÈăÿÂ~ĂÞÅĀ£ćv ½ÿj¹¾ñ ¾Úý ¿v ÿć ¹wþÅv Çÿ½ ¿v ¡wÝĒÕvć í¾£v¾åĊy v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvĉü 
þ¤{ù IÇÿ½Ĉ Å ½ÿ¾ù ¾zĊ£wú¤ÆĊì Ăýw¸zw¤í ¡wÞõwÖùvć ¤Å¹ ¢Ą«ĊzwĈ é¹ ¢·wþÉ ĂzĊè ~ĊûĀùv¾ º~ĉāº  ĂÞõwÖù ¹½Āù

 ûw~Ā¯$ ¢ÅvÿĉºýĀöî,I -+,4)#  ¡wÞõwÖù Ăí w¬ýj ¿vxw¤É ā¿Ā³ ½¹ Ĉývÿv¾åāºþă¹ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ºÉ½ Àív¾ù ÿ wăÿ 
zĊ¾¤Ê ÈăÿÂ~wăć ÷w¬ývāºÉ í ÈăÿÂ~ Çÿ½ ā¿Ā³ ½¹ĊæĈ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù ½¹ I÷wÚýºþù  ¡đwêù

xw¤Éāºþă¹ wăÂ£v¾¤Åv Àí¾ú£ ÃwÅv ¾zĉì ±¾Õ ÿwăć ýwù¿wÅxw¤É ÛvĀýv IĈāºþă¹ ¾ĉwÅ ÿ wă÷w¬ývāºÉ  ûĀþíw£ wùv )¢Åv
 äö¤¸ù ¾Ùwþù ¿v ôùwí ĈÊăÿÂ~÷w¬ývāºÊý ¢Åví¾£v¾å Çÿ½ v¼õ IĊy {Åwþù Çÿ½Ĉ v¾zć ³v¾ÕĈ  ½wí Ăz xĀ¯½w¯

Ă¤å¾ñāºÉ ¿ ¢Åvĉv¾ í¾£v¾åĊy vĉü v¾z v½ ûwîùvć ù øăv¾å ¾òÊăÿÂ~Ĉºþí É Ăz ĂíĊāĀ ºþù½w¤·wÅć  ¿vĉĂ¤åwwăć 
©v¾¸¤ÅvāºÉ í ¡wÞõwÖù ¿vĊæĈ ê´£ ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ùĊè wúý ā¹wæ¤Åvĉº $zwÆ³Ĉ ûv½wîúă ÿI ,/++ )#v ¿vĉü v¾z ÿ½ć 
v¾«vć Ăö³¾ù ¢æă Çÿ½ ¿v ûjvć îÅÿºþÅĈ ĀÅÿ½wz ÿ- $-++2 #¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv j¾å ôùwÉ Ăíĉºþ ¿ĉ¾ ùĈºÉwz 5 
,Úþ£ #Ċø  JÈăÿÂ~ óvoÅ-z¹v ½ÿ¾ù #Ċ¡w Å ôîÉ ĂzĊ£wú¤ÆĊJì .¬¤Æ« #Ā  JyÅwþù ûĀ¤ù xw¸¤ýv/ ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv #

 JûĀ¤ù0À¬£ #ĉĂ ö´£ ÿĊô ĉĂ¤åwwăć íĊæĈJ 1í ó¾¤þí #ĊæĊJ¢ 2 Ătv½v #ĉĂ¤åwwă)  ćwăºí IĂĊõÿv ćwăºí ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~
ºĊ£wÅv ¿v ü£ ĂÅ ¿v ôîÊ¤ù Ĉñ¾{· ôþ~ IĈzw¸¤ýv ćwăºí ÿ ć½Ā´ù  ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ ā¿Ā³¾åj½wíĈþĉ  āwòÊýv¹ ¿v

)ºþĉwúý ¹wĄþÊĊ~ ¡đĀêù ¿v ĈùĀĄæù ĈzĀ¯½w¯ Ä Å Ă¤·v¹¾~ ¡đĀêù ÿ ĂĊõÿv ćwăºí ĈÅ½¾z Ăz w£ āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ ûv¾Ą£ 
½¹ vº¤zv ¡đvĀÅ ±¾Õ Ăz ½wí Ĉ¤ÆĊ¯I ̄Ċ¤ÆĈ IĂÞùw« ÈăÿÂ~ Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ùI òýĀò¯wĉ Ĉ v¾z Çÿ½ć Úþ£Ċø  óvĀÅ

ù Ă¤·v¹¾~ ÈăÿÂ~Ĉv ½¹ )¹ĀÉĉü  ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ÈăÿÂ~ óvĀÅ ĂÞõwÖùxw¤Éāºþă¹ćwă yÆí Kºþ¤Æă Ă¯ ½wíÿ
wĄýj xĀ¯½w¯ K¢Åv ĂýĀò¯ K¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄýj ĂÞÅĀ£ ÿ ¹w¬ĉv ćv¾z ćºþĉj¾å Ă¯  ôùvĀÝ½v¼ñ¾Ċ§m£ w¤É ¾zxāºþă¹ Ă¯ wă

ÀĊ¯Kºþ¤Æă Ĉĉwă 
 óÿº«- )ÈÅ¾~ćwă ÈăÿÂ~ 

Ăæõoùwă ÈÅ¾~ćwă ÈăÿÂ~ 

$ ½wí Ĉ¤ÆĊ¯what# 
xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíj¾å Ă¯ K¢Åv ĂýĀò¯ wĄýj xĀ¯½w¯ Kºþ¤Æă Ă¯ ½wíÿĉºþć v¾zć vĉ¹w¬  ĂÞÅĀ£ ÿ

 ôùvĀÝ K¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄýj½v¼ñ¾Ċ§m£ xw¤É ¾zāºþă¹¯ Ă¯ wăĊÀwăĈĉ Kºþ¤Æă 

$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÞùw«who# ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ āºÉ ¾Ê¤þù ¡đwêùĈ«½w· ćwă 

$ ĂÞõwÖù Ĉýwù¿ ā¿wzwhen# -+,, w£ -+-. Ĉ«½w· ¡wÞõwÖù ½¹ 

$ ĂÞõwÖù Çÿ½ wĉ ĈòýĀò¯how# 
ĈÅ½¾z ĈÝĀÑĀù I½w§j ĈĉwÅwþÉ ÿ ¢Év¹¹wĉć½v¹¾z ¡wîý IćºĊöí ôĊö´£ ½Āù øĊăwæùIĂÞõwÖù ¹ 

Ă¤Å¹ćºþz ¡đĀêù ÿ øĊăwæù 

                                                 
. shepherd and wıklund 

. Sandelowski, Barroso 
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üĊêê´ù wz ćv¾«v ìĉ ćĀ¬¤Æ« ĈÊĉwù¿j ¢ĊõwÞå$ A1 - Ăz ôîÉ , ¾ùĂÞ«v I#ºĊþí Ăz½ĀÚþù ¹w¬ĉv ìĉ ćÂ£v¾¤Åv 
Ā¬¤Æ« Ă¬Ċ¤ý$R1# ÿ ĈĉwÅwþÉ ¡v½w{Ý Ā¬¤Æ« (R2) Ûÿ¾É ºý¹Āúý )üĊõÿv Ā¬¤Æ« $A2I Ăí MvºÞz ½¹ A5 Ăz¿ÿ½ #ºÉ 

½¹ āwòĉw~ ā¹v¹ ÿj xÿ wÅĉÄþ,) WoS( ÷w¬ýv xÿ )ºÉ ÿj Ăz ÄþĉwÅ ôĊõ¹ ¢ĊÞùw« ûj xw¸¤ýv āºÉ ¢Åv v¾ĉ¿ ôùwÉ 
äĊÕ ā¹¾¤Æñćv ¿v Üzwþù ĈăwòÊýv¹ ¢Åv  Ië½Āí ÿ ï¾{Åÿwă$-+,3)# ćÂ£v¾¤Åv ćĀ¬¤Æ« üĊêê´ù ôùwÉ ćĀ¬¤Æ« 
¡v½w{Ý ¾ĉ¿ ½¹ IûvĀþÝ āºĊî¯ ÿ ¡wúöí ćºĊöí Üzwþù ¹Āz: "xw¤Éāºþă¹ yÆíÿ½wí-ͼ I"xw¤Éāºþă¹ Ĉ¤í¾É." I
"xw¤Éāºþă¹ Ĉþĉ¾åj½wí/" I"xw¤Éāºþă¹ ć½ÿjĀý0" I"xw¤Éāºþă¹ ¿wz1" I"xw¤Éāºþă¹ ½¼z2" I"xw¤Éāºþă¹ 

¡½w¤Åvj|3" I"xw¤Éāºþă¹ ¢ĊêåĀù4" I"xw¤Éāºþă¹ ĈăwòÊýv¹,+"  ÿ"xw¤Éāºþă¹ ¾ĉ¼~¾Ö·,,"üĊêê´ù ) Ā¬¤Æ« v½ 
¹ÿº´ù ºý¹Āúý Ăz $, #¡v½wÊ¤ýv Ăz ûwz¿ ĈÆĊöòýv ÿ $- #Ü{þù èöÞ¤ù Ăz Ĉîĉ ¿v Ă¤Å¹ćwă xÿ ÿj ¾ĉ¿ ÄþĉwÅ: I¢ĉ¾ĉºù 
Ăùwý¾zIćÀĉ½ IĂÞÅĀ£ I¡½w¬£ I¹wÎ¤év IĈõwù½Āùv ¢ĉ¾ĉºù IĈ¤õÿ¹ ÷ĀöÝ ºþ¯ Ă¤É½ćv wĉ Ă¤É½ćwă ĈúöÝ IĈÉ¿Āùj 

¡wêĊê´£ IĈÉ¿Āùj ÷ĀöÝ ĈÝwú¤«v ûwĊù Ă¤É½Ićv ôtwÆù ĈÝwú¤«v. üĉv Ā¬¤Æ« 03+ Ü{þù (R2) v½ )ºýv¹¾ñ¾z ½¹ A3I 
¹½vĀù ć½v¾î£ ã¼³ ºĉ¹¾ñ ÿ āºĊî¯ćwă üĉv Üzwþù v½ wz Ă«Ā£ Ăz ûºýw¬þñ ĈÞzwþù$ Ăí Ă{þ«ćwă ć¾Úý wĉ ĈöúÝ ½¹ 
¹½Āù xw¤Éāºþă¹wă v½ Ătv½v Ĉùºþă¹ #ÿ ćwă½wĊÞù ã¼³ $Üzwþù wz ÛĀÑĀù I¡ÿwæ¤ù Àí¾ú£ Mw£ºúÝ ¾z ćÿ½ ºÉ½ Àív¾ù 
yÆíI½wíÿ Ătv½v ½vÀzvćwă äö¤¸ù wz ûvĀþÝ xw¤Éāºþă¹wă #v½ ĈÅ½¾z ºĉ¹¾ñ. ¾ă Ü{þù ÔÅĀ£ ÿ¹ ¾æý ¿v ûwñºþÆĉĀý 
Ĉzwĉ¿½v $ ºÉI1#) Ă¬Ċ¤ý ć¾òõwz¾á óÿv .2 Ü{þù º«vÿ Ôĉv¾É ¹Āz. üĊêê´ù ā¹v¹wă v½ ¿v üĉv Üzwþù ©v¾¸¤Åv ºý¹Āúý 

(A4)©v¾¸¤Åv ) ā¹v¹wă wz ā¹wæ¤Åv ¿v Üú«ć½ÿj ā¹v¹ćwă üĉĒýj (I2) Ăí ôùwÉ ÍĀ£Ċwă¾òæć ĈùĀúÝ ¾ĉ¿ ¢Åv ÷w¬ýv 
ºÉ: IûwñºþÆĉĀý ówÅ I½wÊ¤ýv IûvĀþÝ IĂö¬ù ¹vºÞ£ ¡v¹wþ¤Åv $½¹ xÿ ÿj ÄþĉwÅ#I ÛĀý ½wí $Ĉz¾¬£ wĉ ć¾Úý#I Àí¾ú£ 
ĂĊõÿv wĉ ĂĉĀýw§ ¾z xw¤Éāºþă¹Iwă Çÿ½IĈÅwþÉ ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢´£ IÈÉĀ~ ÿ Üzwþù ¾í» āºÉ Ô{£¾ù.  ć¾òõwz¾á ½¹
÷ÿ¹ (A6) ,.  ĂõwêùMv¹º¬ù $ ÷ÿ¹ ā¹v¹ ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂåwÑvA7 yÅwþù ćvĀ¤´ù ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ü{þù ÿ¹ #

$ ¢ĉwĄý ½¹ Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ ã¼³A8 ½¹ #üĉ¾·j Ăz¿ÿ½ IÜzwþù ĈýwÅ½1  ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv Ü{þù0/  ¢Ą« Ü{þù
ā¹v¹ ©v¾¸¤Åv)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă Ä~ ¿v ºþ¯ Ăö³¾ù ĂÞõwÖù ÿ ¡½ĀÊù wz ĂÅ ¾æý ¿v ûwñ¾{· ā¿Ā³ Ĉþĉ¾åj½wí 

ÿ yÆí ½wí ÿI ¹vºÞ£ .. ÷ĀĄæù Àĉwú¤ù Ăz ¢Å¹ ºùj ½¹ Ăùv¹v wz ôĊö´£ øĊăwæù ÃwÅv¾z Ă«ÿ ëv¾¤Év wĄýj ¹vºÞ£ ,+ ø£ 
ûĒí ¢åwĉ ºÉ Ăí ½¹ ¢úÆé Ă¤åwĉwă Ăz üĉv wăºí ā½wÉv āºÉ ¢Åv) 
 

  

                                                 
. Web of science 

. business accelerator 

3. corporate accelerator 

4. entrepreneurial accelerator 

. innovation accelerator 

6. open accelerator 

7. seeds accelerator 

8. startup accelerator 

9. success accelerator 

10. university accelerator 

11. venture accelerator 
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 ôîÉ,ô³v¾ù ) èĊê´£ 5¢ĊõwÞå "A" Ă¬Ċ¤ý "R"I ć¹ÿ½ÿ "I" 

 

v¾zć w~ È¬þÅ ÿ ó¾¤þíĉwĈĉ ăwæùĊø Ăz¢Å¹w¤ý āºùjĉª ¤·v ½¹Ċ½w ĉì ¹ ¾æýĉ¾ò  ā¿Ā³ ûwñ¾{· ¿vĈþĉ¾åj½wí Ă¤å¾ñ½v¾é 
wêù ¡v¾Úý w£ĉĂÆ w¤ý Ä Å )ºýĀÉĉª w~wí Ì·wÉ ÔÅĀ£, ¿½vĉzwĈ ¾Ñ ºÉĉy  ¾¤úí w~wí ¿v+'- zĊ¾òýw ù øí èåvĀ£ĈºÉwz 

¾Ñĉy z w~wíĊü +'-  ÿ+'/  ÿ ÔÅĀ¤ù+'/ w£ +'1 zĊ¾òýw ¿ èåvĀ£ĉ¹w  ÿ+'1  w£+'3 · èåvĀ£ĊöĈ ¿ĉ¹w ù ûwÊý v½Ĉºă¹ )
v ½vºêùĉü v¾z Ì·wÉć w~ĉwĈĉ +'13- ÷¾ý ½¹ ½vÀåvSPSS ½v¹wþÞù ²ÖÅ wzć +'++, Þù ãv¾´ýv ÿĊ½w +',/  ºÉ Ă{Åw´ù

đwz ûj ½vºêù ûĀ¯ Ăíć +'1 õĀ{é ôzwé øé½ ¢ÅvĈ ùĈºÉwz)  
 

 óÿº«. )wêù ûĀù¿jĉĂÆ ½v¼ñºíćwăć  ÿ èê´ùĉì ā¾{· 

 ½vºêù ½wĊÞù ãv¾´ýv  üĊú¸£T ć½v¹wþÞù ²ÖÅ 

w~wí èåvĀ£ Ă«½¹ +'13- +',/ 0'+1 +'++, 

 
 
 
 

                                                 
., øĊúÎ£ ćwă½vÀzv ¿vøĊúÎ£ Ü{þù wĉ ÿ āºĉº~ I¹¾å ÿ¹ Ĉòþăwúă ÿ èåvĀ£ ā¿vºýv ĈÅ½¾z Ăz Ăí ¢Åv ć½wùj ôĊö´£ ÿ ć¾Ċñā¿vºýv ¹½Āù Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ć¾Ċñ ć¾Ċñ

Ă¤å¾ñ ½v¾éĈù Iºýv$ üăĀí ćw~wí yĉ¾Ñ ÷wý Ăz ¹¾z½wí ½¹ w~wí Çÿ½ )¹¿v¹¾~Cohen’s kappa coefficientĈù ā¹v¹ ûwÊý #)¹ĀÉ ā¿vºýv w~wí yĉ¾Ñ üĊz ć¹ºÝ ćv,(  w£

, Ăz Ă¯ ¾ă Ăí I¢Åv &, Ăz ìĉ¹Àý IøĊê¤Æù ÿ yÅwþ¤ù èåvĀ£ ¹Ā«ÿ ¾òýwĊz ºÉwz ¾¤îĉ¹Àý &,( ûwÊýā¿vºýv ÿ ÄîÝ ÿ ûÿ½vÿ èåvĀ£ ¹Ā«ÿ āºþă¹ ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ćwă

÷ºÝĈù ûwÊý v½ èåvĀ£)ºă¹ 

A7 5 ©v¾¸¤Åv 

ā¹v¹ ÷ÿ¹ 

Ĉ
ĉ
w
Å
w
þ
É

 
ć
¾
ò
õ
w
z
¾
á

 
©
v
¾
¸
¤
Å
v

 

A1 5ćĀ¬¤Æ« ¾òÊăÿÂ~ 

A2 5üĊõÿv Ā¬¤Æ« ½¹ 

WoS   ¹v¹¾ù$,/+,# 

R1 5¢ĉ¹ÿº´ù ćwă ćĀ¬¤Æ« 

ÈăÿÂ~ ûwù¿ ÿ ĂĊõÿv 

R2 5¡wúöí ćºĊöí 

R2 503+ Ü{þù ĈĉwÅwþÉ āºÉ 

A5 5ćĀ¬¤Æ« ÷ÿ¹ ½¹ ºõv¾ùv I

¾òþĉ¾ Év IÄþĉwÅ ¢í¾ĉv¹ Iºýv½ĀöĊ£ 

ÿ ÄĊÆýv¾å IĈöĉvÿ Üzwþù ¾í» āºÉ 

 ½Āĉ¾ĄÉ$,/+-# 

R5 5,,0 Üzwþù 

ĈĉwÅwþÉ āºÉ 

R9 51 Ü{þù 

ĈåwÑv 

 xw¸¤ýv

wă½wĊÞù 

A35 üĊõÿv 

ć¾òõwz¾á 

R35 .2 Ü{þù º«vÿ Ôĉv¾É 
I1 A65 ć¾òõwz¾á 

÷ÿ¹ 

R65 ,. Ü{þù ½¹ 
ĈÅ½¾z āºýw¬þñ āºÉ 

¢Åv 

A85 ĂzýwÅ½¿ÿ½Ĉ 

Ā¬¤Æ« ÿ 

ûºýw¬þñ Üzwþù 

ºĉº« 
I25  

Üú«ć½ÿj 

ā¹v¹ wă 

A4üĊõÿv 5 

©v¾¸¤Åv ā¹v¹wă 

R45 øĊúÎ£ ćv¾z ºĉºú£ 

Ā¬¤Æ« 
I2 

R75 2 Ü{þù ã¼³ 

 )ºÉ R85 ā¹v¹ćwă 

©v¾¸¤Åv āºÉ  ¿v 

48 Ü{þù 

0/  Ü{þù

ĈĉwĄý 
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/ĉ )Ă¤åwwă 
,'/ )ÍĀ£Ċä ¡v¹wþ¤Åv 

ówÅ 

 

 ½v¹Āúý, ) ½wÊ¤ýv ºýÿ½¡đwêù xw¤Éāºþă¹ wăówÅ ½¹wăć ·vĊ¾ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ½v¹Āúý- ) ¡đwêù ½wÊ¤ýv ºýÿ½xw¤Éāºþă¹wă  ½¹ā¿Ā³wăć äö¤¸ù 

 
ÅĊ¾ ¹ĀÞÍć  ½wÊ¤ýv¡đwêù  ÛĀÑĀù wzxw¤Éāºþă¹wă ówÅ ½¹wăć ·vĊ¾ ù ûwÊýĈºă¹  ÛĀÑĀù Ăíxw¤Éāºþă¹wă 

Ă«Ā£¹½Āù ÆzĊ½wć  ¿vûwêê´ù ½v¾é ¢Åv Ă¤å¾ñ $ ½v¹Āúý,$ ½v¹Āúý ½¹ üĊþ°úă ÿ #-# ā¿Ā³xw¤É Ăí ćvāºþă¹ wă
ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ă¤å¾ñ ½v¾é)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ºýv 

¡
đ
w
ê
ù
 
¹
v
º
Þ
£

 

ĈÖĊ´ù ÷ĀöÝ

,1)2"

 ÿ ½wíÿ yÆí

¢ĉ¾ĉºù,0)-"

¹wÎ¤év,+),"

ĈÅºþĄù,+)+"ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ4)4"

ćÁ¾ýv4)+"

¢ÉvºĄz1),"

ĈúĊÉ0)-"

ìĉÀĊå-)4"
¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ-)0"

¾ĉwÅ,-)0"
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Ăz½ĀÚþù Å½¾zĈ vĉĂîþ ÛĀÑĀù Ă¯ Ăz Mw£ºúÝ y¸¤þù ¡đwêùwăĈĉ Ă¤Év¹ Ă«Ā£ö´£ ¿v ºývĊô øăýwù¿Ĉ öíĊāÁvÿº ½¹ wă
÷¾ý½vÀåv ÿ Ãÿĉ½Ā, I$ ôîÉ ÃwÅv¾z ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv- #öíĊāÁvÿºwăć v½v¹ Ăíć zĊ¾¤Êĉü ývÿv¾åĈ v¹ wz ºþ¤Æăĉā¾ 

wúý ¾¤ñ½ÀzĉÈ £¾£ Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹Ċy ¿v ºþ£½w{Ý xw¤Éāºþă¹ IwăĈþĉ¾åj½wí IºÉ½ Àí¾ùăw IºÉ½ Àí¾ùwăć  yÆí
½wí ÿ¡½w¤Åv IjĂĉwù¾Å ÿ ć½ÿjĀý I|ć½v¼ñwz Üévÿ ½¹ )ĉº ývÿv¾å Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£Ĉ đwzć ĂÅ öíĊāÁvÿº íw³Ĉ úăv ¿vĊ¢ 

¹½Āù ā¿Ā³ ½¹ ûj¢Åv ¾Úý) ³ ¿vĊ¦ Çÿ½ÅwþÉĈ ýĊÀ zĊ¾¤Ê ÈăÿÂ~wăć ÷w¬ývāºÉ Çÿ½ ¿vwăć íĊæĈ  ¿v Mw£ºúÝ ÿ
¹½Āù ĂÞõwÖù Çÿ½ć ā¹¾í ā¹wæ¤Åvºýv) 

 ôîÉ- )¾¤úĄùĉü öíĊāÁvÿºwă wêù ÃwÅv ¾zđy¸¤þù ¡ 

 
-'/)  I¿wz ć½v¼ñºíĈzw¸¤ýv ÿ ć½Ā´ù 

 ¿v ½¼ñ ÿ ¡đwêù ĈÅ½¾z ¿v Ä~åĊwă¾¤ö 0/  ćwăºí IĂĊõÿv ćwăºí y¸¤þù ¡đwêù ¿v Ăí ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ¢ĉwĄý ½¹ Ăõwêù
 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv Ĉzw¸¤ýv ćwăºí ÿ ć½Ā´ù/)# 

 
 óÿº«/)½v¼ñºíćwăć IĈzw¸¤ýv ć½Ā´ù ÿ ćwăºí ¿wz 

Ü{þù ĂĊõÿv ºí ć½Ā´ù ºí Ĉzw¸¤ýv ºí 

$ÉĊtwĀ Ã½Āý-I -+,3#J ðýw£$.  ÿ
 Iûv½wîúă-+-,J# v½ ûÿ$ĉ½ÿĀÆþ/I 

wù¿jĉāwòÊwăĈĉ Ą¬£ wzĊ¡vÀ  IĈõwÝwù¿jĉāwòÊ õÿv ¡wýwîùv wzĊĂ I
ûwþ¸Å ½ÿwþå ¹½Āù ½¹ ûvºþúÊýv¹ć wĄýj ¹¾z½wí ÿ IÈÉĀ~ 

¤Ê~Ċýw{Ĉ þåĈ 

                                                 
. Vos viewer 

. Xiao & North 

. Tang 

. van Rijnsoever 
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-+-+J# ÷¾z ÿ µđ¾ñ$, I-+,0 J#
ý$ĊĀõĀ~ĀõĀî-  Iûv½wîúă ÿ-+,2 J#

¤ýw£ĀÅ$Ā ì«. I-+,1# 

ÀăĉĂþwăć Ăùwý¾z ¢·wÅ Ăz ÓĀz¾ù IP IÀăĉĂþwăć tÀ«Ĉ 
ê´£ ¡wýwîùv ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ£wêĈ «½w·Ĉ 

Â£v¾¤Åvć 
¤Ê~Ċýw{Ĉ 

É$ĊtwĀ Ã½ĀýI -+,3 Iûv½wîúă ÿ  ðýw£$ J#
-+-,v½ ûÿ$ J#ĉ½ÿĀÆþI -+-+ ÿ µđ¾ñ$ J#
÷¾zI -+,0ý$ J#ĊĀõĀ~ĀõĀî    Iûv½wîúă ÿ

¤ýw£ĀÅ$Ā ì«I -+,1#J $¤ÅvĊûĀ¤  ÿ
£wúòýwùĊü/ I-+,4# 

üĊùm£ õwùĈ îõwù wz ÷wĄÅĊ¢ üÉÿ½ IòývĊāÀ õwùĈ v¾zć Êù¾¤ĉûw ¤Ê~Ċýw{Ĉ õwùĈ 

 
É$ĊtwĀ Ã½ĀýI -+,3v½ ûÿ$ J#ĉ½ÿĀÆþI 
-+-+¤ýw£ĀÅ$ J#Ā ì«I -+,1# ¤Åv$ JĊûĀ¤ 

£wúòýwù ÿĊüI -+,4# 

wă ¢{´Íć ¾åj½wíĉûwþ ãÿ¾Þù Iā½ÿ¹ wăć É¿ĀùjĈ  Ătv½v
êê´ù ÔÅĀ£ āºÉĊü I¹¿wzĉº  ¿v¢í¾Éćwă ¾¤Êù ÿ èåĀùĉûw 

āĀêõwz 

wú³ĉ¢  ¿v
Ĉþĉ¾åj½wí 

É$ĊtwĀ Ã½ĀýI -+,3v½ ûÿ$ J#ĉ½ÿĀÆþI 
-+-+÷¾z ÿ µđ¾ñ$ J#I -+,0¤ýw£ĀÅ$ J#Ā 

ì«I -+,1# 

Ăî{Éć¿wÅ ¾¤Êù wz ¡wéĒù$ĉûw  ÿwù¾ÅĉĂûv½v¼ñ# IÅ¾¤Å¹Ĉ 
ê´£ ¡wýwîùv ĂzĊ£wêĈ ûvºþúÊýv¹ ÿ IÇ¿Āùj ÅĊ¢Åwwăć 
¢ÞþÍ Ăz ÓĀz¾ù I¢ÅvĀ·½¹ õwù ìúíĈ ¤õÿ¹ IĈÅ¾¤Å¹Ĉ  Ăz

éĀê³ ¡wùº·Ĉ ½vºzwÆ³ ÿ IćÓw{£½v ¢õÿ¹ wz 

¤Ê~Ċýw{Ĉ Ăå¾³vć 

$¾zwñĉûĀÆö0 )ûv½wîúă ÿ I-+,3J# 
$ùĊv¾¤ ¾þÉÿv ÿ1 I-+,1# 

ĂÞùw«  Ić¿w¬ùāwñ½wíwăć ć¾Ċñ¹wĉ IĈÉ¿Āùj v IüĉĒýjā½w« 
wÒå 

ÆzĊ¹ÿº´ù ½w 

¡Ē·vºù 
#-+,4 I2ðývÁ ÿ Ä¤Ċý¿¾z$ 

Ić¾òĊz¾ù IðþĊ¯Āí xw¸¤ýv ¢í¾Éûwñºþþí ºýwù¿wÅĈă āºÉ 
½¹ āÿ¾ñIwă ā¹wùjć¿wÅ ćv¾z Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ½¹ ¿ÿ½ IĂtv½v 

Ăî{ÉIć¿wÅ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz üĊùm£ Ĉõwù 
ĈõĀúÞù 

#-+,3 I3Āå ÿ Ăñÿºývÿ$ 

¢·wÅ ìĉ IóĀÎ´ù Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ĉýw{Ċ¤Ê~  Iûwòĉv½ Ä~ ¿v 
Ĉýw{Ċ¤Ê~ IĂùwý¾z Üzwþù  IĈýwÆývìúíÀăĉĂþwăI ¼~ĉv¾ĈĉI üîÆù 

Iûwòĉv½ wÒåć Ić½v¹v ¤Ê~Ċýw{Ĉ ĈþåIĈýw{Ċ¤Ê~ wú³ IĈõwù¢ĉ 
ĈéĀê³ 

ā¹¾¤Æñ 

 ÿ ,+ćºýw~$ J#-+,4 I4ï¾{ý¹ÿ¾å ÿ wúĉ½wă$
ûv½wîúă I-+,2$ J#ùĊv¾¤ ¾þÉÿv ÿ I-+,1 J#

#,.41 I,,ć½ĀÎþù$ 

xw¤Éāºþă¹ IĈÝwú¤«v xw¤Éāºþă¹  IĈú¤ÆĊÅĀívxw¤Éāºþă¹ 
Ăî{Évć Ixw¤Éāºþă¹  Ić½ÿwþåxw¤Éāºþă¹  IĈăwòÊýv¹
xw¤Éāºþă¹  IĈùĀúÝxw¤Éāºþă¹ IĈÍĀÎ· xw¤Éāºþă¹ 
ć¿w¬ùI xw¤Éāºþă¹ IĈ¤í¾É xw¤Éāºþă¹ ¡½w¤Åv|jI 
xw¤Éāºþă¹ ć½ÿjĀýI xw¤Éāºþă¹ yÆí ÿ I½wí xw¤Éāºþă¹ 
I½¼z xw¤Éāºþă¹ I¾ĉ¼~¾Ö· xw¤Éāºþă¹ ć½ÿjĀý I¿wz 

 
 ÛvĀýv
xw¤Éāºþă¹ 

                                                 
. Gerlach & Brem 

. Nicolopoulou 

. Soetanto & Jack 

. Stayton & Mangematin 

. Gabrielsson 

. Mitra and Euchner  

. Breznitz and Zhang 

. Vandeweghe and Fu 

. Harima and Freudenberg 

. Pandey 

. Mansoori 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

xw¤Éāºþă¹ Ăĉwù¾Åć½v¼ñI xw¤Éāºþă¹ IºÉ½ xw¤Éāºþă¹ 
 ÿ ĈýwĄ«xw¤Éāºþă¹ ā½wí ºþ¯ 

$ûv½wîúă ÿ Àõÿw~ I-+,1# 
¡wùº· Ăùwý¾z Iðþĉ½Ā¤þù ĈÉ¿Āùj 

¡wùº· ćwă¿ÿ½ Iā½ÿwÊù Ătv½v  *ćwă¿ÿ½ wù¾ÅĉĂ½v¼ñ I
¡wùº· ûwîùĉzwĈ I¢Í¾åwăć Ăĉwù¾Åć½v¼ñ 

Ă¤Æz Ăùwý¾z 

 Ăùwý¾z Ĉ³v¾Õ
xw¤Éāºþă¹wă 

$ Iûv½wîúă ÿ Àõÿw~-+,1# Àí¾ú£ ¢ÞþÍ  *Àí¾ú£ IÈ¸z ĈĉwĊåv¾â« Àí¾ú£ ìĉÂ£v¾¤Åv 

$ Iûv½wîúă ÿ Àõÿw~-+,1#  
Ãwú£ ā¹wæ¤Åv IüĉĒýj ¿v üĊÎÎ¸¤ù Ĉ«½w· ćv¾z 

ć¾òõwz¾á,øĊ£ I Ăz ûvĀþÝ ½wĊÞù ĈöÍv xw¸¤ýv 
ºþĉv¾å xw¸¤ýv 

$ Iûv½wîúă ÿ Àõÿw~-+,1#  
üĊùm£ Ĉõwù wù¾ÅĉĂ½v¼ñ IüĊùm£ Ĉõwù Ă«¹Āz IĈ¤í¾É  IĈùĀúÝ

ćwăºùj½¹ üĉÀòĉw« 
½w¤·wÅ üĊùm£ Ĉõwù 

$ Iûv½wîúă ÿ Àõÿw~-+,1#  Ăî{É ¢í¾Éwăć ©½w·āºÉ¿v Ä~ Ĉýw{Ċ¤Ê~ I Ăùwý¾z- 
Ôzvÿ½ ¢í¾Éwăć 

 ¿v āºÉ ©½w·
 ºþĉj¾åxw¤ÉĈă¹ 

$w¤ÉĀñĉü ÷¾z ÿ. I-+,3$ J#¾zwñĉûĀÆö/  ÿ
ûv½wîúă I-+,3$ J#v¿ºùÿ¹v0 I-+,1 J#

$öñĊþĊì1 I-+,4$ J#öÅĊð2 ûv½wîúă ÿ I
-+,3$ J#óđ ÿ À£¾zv½3 I-+,3# 

÷¾æ¤ö~ ć½ÿjĀý Ăí ¹v¾åv āºĉvćwă ¹Ā· v½ Ătv½v ÿ vĈzwĉ¿½ 
Ĉù¡wêzwÆù Iºþþí ĈĉĀ¬Êýv¹  IāwòÊýv¹w¤Éxāºþă¹ćwă 

 IĈăwòÊýv¹xw¤Éāºþă¹ćwă Ĉö·v¹  IĈ¤í¾ÉÉxw¤āºþă¹ćwă 
ĈÝwú¤«v 

Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv 

÷ÀĊýwîù 

$ÿĀíÀ£vĉÀ¤4I -+,.$ J#wùĉÀö,+ ûv½wîúă ÿ I
-+,2$ J#ùĊv¾¤ ¾þÉÿv ÿ I-+,1$ J#v½ĉ¢,, 

ûv½wîúă ÿ I-+,2# 

ć¾Ċñ¹wĉ IüĉĒýj āwñ½wíIwă }úíćwă Èýv¹ IĈþå £ć½w¬ ÿ 
IĈþå ć¾Ċñ¹wĉ āºăwÊùIćv Ăĉwù¾Å ĈÝwú¤«v 

ć¾Ċñ¹wĉ 

$¾íĉûwÆ,- ûv½wîúă ÿ I-+-,# 

Iā½ÿwÊù IðþĊ¯Āí xw¸¤ýv ¢í¾Éûwñºþþí ăºýwù¿wÅĈ āºÉ 
½¹ āÿ¾ñIwă Ç¿Āùj ¡Āz }úí ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ Ĉýwù¿ 
IÌ¸Êù ā¹wùjć¿wÅ ćv¾z û¹¾í Ătv½v Ăz Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ½¹ 
¿ÿ½ IĂtv½v Ăî{Éć¿wÅ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz üĊùm£ Ĉõwù 

 Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹
ºÉ½ ÿ 

$¾íĉûwÆ  Iûv½wîúă ÿ-+-,#  
¹vºÞ£ I©ÿ¾· ¹vºÞ£ üåć½ÿjćwă wz ¾Ċ§m£ ¿¹wĉ ¾z I½v¿wz ¹vºÞ£ 

ûwþí½wí ÿ Ĉå¾Þù ìĉ ćĀòõv ĈîĉÁĀõĀþî£ ¡ÿwæ¤ù ½¹ ìĉ 
¢ÞþÍ 

½ÿjĀýć ©ÿ¾· ÿ 

öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4 I÷¾z ÿ µđ¾ñ$ J#
#-+,2 I,.®Ċ«wí¾ù$ J#-+,0 

ĂÞÅĀ£ ¡½wĄùwă ÿ wývĀ£Ĉĉwă ĉ ¿vñ¹wĊ¾ć þ¤{ùĈ  ¿v āÿ¾ñ ¾z
É¿Āùj Ăùwý¾z ûwýv¾þ¸ÅĂÞÅĀ£ IĈ ¡½wĄùwă ÿ ĈĉwývĀ£wă  ¿v

ĉñ¹wĊ¾ć É½wæÅĈ z¾ù ¿vĊIûw ĂÞÅĀ£ ¡½wĄùwă ÿ ĈĉwývĀ£wă ¿v 
ĈýwÆýv ¢·wÅ¾ĉ¿wă 

                                                 
. Use of externals for screening 

. Post program support 

. Gutstein & Brem 

. Gabrielsson 

. Adomdza 

. Glinik 

. Selig 

. Roberts and Lall 

. Etzkowitz 

. Miles 

. Wright 

. Crișan 

. Mrkajic 
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ºùĉûv¾ xw¤Éāºþă¹ IĂÞÅĀ£ ¡½wĄùwă ÿ ĈĉwývĀ£wă ¿v  ûwýwúĄù
 ÿ āºÉ ¡ĀÝ¹¢í¾Éwăć  ºþĉj¾å ¿v āºÉ ©½w·xw¤ÉĈă¹ I 
ĂÞÅĀ£ ¡½wĄùwă ÿ ĈĉwývĀ£wă  ¿vw¤úăĉûw 

öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4ÿ ûÿ$ I#ĉIô  ûÿ
v½ĉ½ÿĀÆþ w£ÿwý ÿ, I-+,2 I÷¾z ÿ µđ¾ñ$ J#

-+,0J# $Iüúþ¤z -+-.# 

Ăz ¡wÕw{£½v ĂÞÅĀ£ z¾ùĊIûw ºùĉûv¾ xw¤Éāºþă¹ ÿ Iûwýv¾þ¸Å I
ÿ ûwýwúĄù  ¢í¾Éćwă  ºþĉj¾å ¿v āºÉ ©½w·xw¤ÉĈă¹ 
āºÉ ¡ĀÝ¹ Iw¤úăĉûw ô´ù ½¹ I Ăz Ûw«½vwù¾ÅĉĂûv½v¼ñ 

«½w·Ĉ wÅ ÿĉ¾ »ĉûwÞæþ 

Ýwú¤«vĈ 

$özĊôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4# 
ÿ ûÿ$ĉô ûv½wîúă ÿI -+,2 ÿ µđ¾ñ$ J#
 I÷¾z-+,0½Āù$ J#ĉÈ-  Iûv½wîúă ÿ
-+,2#$ J¤ÅvĊûĀ¤  ÿ£wúòýwùĊü.I -+,4# J

µw{ýwí ÿ ¾ùv¾í$/ I-+-.# 

Å¾¤Å¹Ĉ õwù Üzwþù ĂzĈ ¾Õ ¿vĉè üĊùm£ õwùĈ  ½¼zxw¤Éāºþă¹ I
å¾ÞùĈ wù¾ÅĉĂûv½v¼ñ  Ăö³¾ùºÞz Ićìúíwăć õwùĈ ¤õÿ¹Ĉ 

õwùĈ 

öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4 J# 
 I÷¾z ÿ µđ¾ñ$-+,0# 

ºùĉ¾ĉ¢  ½¹ ¡½ºé Ôzvÿ½xw¤Éāºþă¹ ¾Õ ¿vĉè5 
Úþ£Ċø v¾ÉĉÔ ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ Ij¾åĉºþ v¾z xw¸¤ývć ¹ÿ½ÿ I

¢ÅwĊÅwă j¾å ÿĉwăºþć ö·v¹ IĈj¾åĉºþ ¾òõwz¾áć v¾zć 
$ ¡wÝw«½vĂzûvĀþÝów¨ù z¾ù ĂzĊûw  ÿ¾ÅĂĉwùûv½v¼ñºù #ĉ¾ĉ¢ 

 ¿v ©½w· ¡½ºé Ôzvÿ½xw¤Éāºþă¹ ¾Õ ¿vĉè wú³ĉ¢ ¿v 
Ăùwý¾zćwă ¹¾z½wíć v¾zć ìúíćwă õwùĈ  È¸zùĀúÝĈ  ÿ

ûwù¿wÅćwă Ĉ¤õÿ¹ 

ÅĊÅwĈ 

öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4 J# 
 I÷¾z ÿ µđ¾ñ$-+,0# 

vĉ¹w¬ wă½w¬þăć  I½w¤å½¢þÅwă ¾Õ ¿v ë¾¤Êù ûwz¿ ÿĉè 5
j¾åĉºþ ¾òõwz¾á ÿ xw¸¤ývć  Iāÿ¾ñºþýwù ùĊýwzÀĈ ÿ½ĉwă¹vºć 

 ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿùĀúÝĈ ¢í¾Éćwă Āæ£¾~0 Iwúþăv½Ĉĉ  ¿v
z¾ùĊûw Iô´ù øă ûđwÆúă wz ôùwÞ£ 

òþă¾åĈ 

$ÿ ûÿĉô  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 

½wí ĈĉwþÉjj wz ûwþĉ¾å Ăz Ătv½vĂĉwù¾Åûv½v¼ñI  ĈĉwþÉj
½¹ ûwþĉ¾åj½wí ¾¤Êù wz Ów{£½vĉûw ĉw ºùĉ¾ĉ¢ ûvºþù½wíI 
 ĈĉwývĀ£¾åj½wíĉûwþ ½¹ Çÿ¾å wývĀ£ I¹Ā· óĀÎ´ùĈĉ 

¾åj½wíĉûwþ  ½¹zĊûw ~ Ç¿½vĊ¹wĄþÊć ¹Ā· 

Ăz Ă«Ā£ 
v¾ñ½v¿wzĈĉ 

Èõw¯ćwă 
xw¤Éāºþă¹wă 

$ÿ ûÿĉô  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 
 ðþă¾å èĉĀÊ£Ĉþĉ¾åj½wí IÇĀ·zĊü  Ăz ¢{Æý û¹Āz

āv½¿vºývć  ½wí ÿ yÆíĈþĉ¾åj½wí¿v ¢ÆîÉ Ç¾ĉ¼~ I  ¾Úý
 ðþă¾å ¹Ā«ÿ IĈÝwú¤«vĈþĉ¾åj½wí ÷¹¾ù üĊz ½¹ 

Ăz Ă«Ā£  ðþă¾å
Ĉþĉ¾åj½wí 

$ÿ ûÿĉô  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 
½ĉìÆ¼~ĉ¾  û¹ĀzĂĉwù¾Åûv½v¼ñ û¹Āz xv¼« Iù¾ÅĂĉwć½v¼ñ 

 ½¹ yÆí½wí ÿ  ôĊõ¹ Ăzāºþív¾~ ½v¿wzI £ ¹Ā«ÿĊø ºùĉ¾ĉ¤Ĉ 
Ăz¾¬£wzI Āé Àí¾ú£ć ½v¿wz ¾z 

wù¾Å ¹Ā«ÿĉĂ õÿvĊĂ 

$ÿ ûÿĉô  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 
 ¢õĀĄÅvĉ¹w¬  yÆí ÿā½wíćv þ¤{ùĈ ê´£ ¾zĊ¡wê wòÊýv¹ăĈI 
Å¾¤Å¹Ĉ Ą¬£ ĂzĊ¡vÀ ăwòÊýv¹ ¢Ą« ĈĈþĉ¾åj½wí I ówê¤ýv

āwòÊýv¹ ¿v Èýv¹ yÆí Ăz wă½wí ÿwă 

 Àí¾ú£ wă āwòÊýv¹
¾z Ĉþĉ¾åj½wí 

                                                 
. Van Weele, van Rijnsoever & Nauta 

. Morrish 

. Stayton & Mangematin 

. Kramer & Kanbach 

.0 Æí Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ¹vºĉÿ½ Ĉ«ÿ¾· ćwă ¹vºĉÿ½ ÿ ºþĉĀñ wă āºþăºzw¤É Ăz wă ½wíÿ yÆí x¼« ÿ ć½ÿv¹ ¢Ą« Ĉĉwă ¹vºĉÿ½ Ăz ĈùĀúÝ ¹ÿ½ÿ ¹vºĉÿ½ÿ y  ćwă ½wí

)ºþþí Ĉù Ĉå¾Þù ćºÞz ô³v¾ù ûđwÞå ÿ ûv½v¼ñ Ăĉwù¾Å Ăz Ĉăºzw¤É ºþĉj¾å ¿v ûºÉ ©½w· ¢Ą« v½ āºþăºzw¤É ûÿ½¹ 
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$÷¾z ÿ ¥v½ Ió¿ÿ¾í, I-+,3$ J#«wí¾ùĊ® I
-+,2$ J#¤ýw£ĀÅĀ ì« I-+,. J#ÿ ûÿ$ĉô 

 Iûv½wîúă ÿ-+,2ýÿ¾z$ J#Ċô-  Iûv½wîúă ÿ
-+,-ÿ ûÿ$ J#ĉô  Iûv½wîúă ÿ-+,2 J#

ùvĀÅĀñ$Ĉ.  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 

yÆí ÿ ćwă½wí w~Āý ÿ  IāĀêõwzĂĉwù¾Åûv½v¼ñ ¾ĉ¼~¾Ö· ÿ 
¾ĉwÅ Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ I¢í¾Éćwă ¹Ā«Āù 

½v¿wz ć¾¤Êù 

 Ç¿½vć¹wĄþÊĊ~ 
xw¤Éāºþă¹ćwă 

½wí ÿ yÆí 

$ I÷¾z ÿ ¥v½ Ió¿ÿ¾í-+,3#Ā¤ýw£ĀÅ$ J 

 Iì« ÿ-+,.#ÿ ûÿ$ JĉĂö  Iûv½wîúă ÿ
-+,2ÿ ûÿ$ J#ĉĂö  Iûv½wîúă ÿ-+-+ J#

ùvĀÅĀñ$Ĉ  Iûv½wîúă ÿ-+,3# 

¡wùº· ć½vÀñ½wí $ĂzûvĀþÝów¨ù ćwă¿ÿ½ Ătv½v#¡wùº· I 
Ĉĉwúþăv½ ÿ ìúí Ĉþå $ºþýwù ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù ĈýwÆýv#í¾£ IĈ{Ċ 
¿v ìúíćwă ćºêý ÿ ¾Ċá ćºêý $ºþýwù ćwÒå ć½v¹v# 

õwÞåĊ¢wă 

$äõĀ ù¹/  Iûv½wîúă ÿ-+,/# 

yÆí Èýv¹ Ăĉwù¾Å IĈÎÎ¸£ ½¼z ā¾Ąz IĈåwÑvćºþù ¿v 
Ăî{Éć¿wÅ ÿ ćĀ¬¤Æ« Ăĉwù¾Å ćv¾z ¢í¾Éćwă  I¹Ā«Āù
Èăwí ĂþĉÀăćwă ĈÞévÿ ÿ ¢Í¾å Ô{£¾ù wz ćĀ¬¤Æ« 
¢Í¾åćwă Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ºĉº« ÿ ÷w¬ýv èĊé¹ ÿÂ~Èăćwă 
÷¿đ ćv¾z Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ¢Í¾åwăć Ăĉwù¾Åć½v¼ñ 

ºĉvĀå 

$ÄõvÀýĀñ(½ÿvĉĂ{ {ù¾¯ ÿĈ0 I-+,2 J#
$Āíĉü  ûv½wîúă ÿ-+,4 ÿ µw{ýwí$ J#

 ¾þzw¤Åv-+,1J# $v¿ºùÿ¹v I-+,1# J
½ĀÎþù$ć ,.41# 

 ĂþĊù¿¡½w¤Åv|j ĂþĊù¿ IĈ¤í¾É ĂþĊù¿ I¢Ċúíw³ ĂþĊù¿ I
ĂÞùw« ĂþĊù¿ IĈăwòÊýv¹ 

Ĉýwù¿wÅ 
 ĂþĊù¿
xw¤Éāºþă¹ 

$¾íĉûwÆ  Iûv½wîúă ÿ-+-,# 
ć½ÿwþå  I¡wÝĒÕvć½ÿwþåćwă ćÁ¾ýv Iëw~ Iëw~ ¢ùĒÅI 
IĈõwù IćÁĀõĀþî£ĀĊz I¡v¾zw¸ù Ić¹½ĀývĀă  Ić¿½ÿwÊí

Ić¾òÉ¹¾ñ Ĉzwĉ½v¿wz ÿ Ĉù¾ñ¾Å 
Ĉ¤ÞþÍ 

ù$Ċv¾¤  ÿĉ¾þÉĀ I-+,1# 
Üzwþù ½w{¤Ýv IĈõwù ĂÞÅĀ£ IĈ¬þÅ  IÈýv¹ IĂî{É IóĀÎ´ù

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ½v¿wz 
ªĉw¤ý ²ÖÅ ½¹ 

¡½w¤Åv|j 
 ªĉw¤ý
xw¤Éāºþă¹wă 

$v¿ºùÿ¹v I-+,1# 
¹vºÞ£ ¢í¾É¹vºÞ£ Iûwñºþþí µ¾ý IûwĊÑwê¤ù ćwêz 

¡½w¤Åv|jwă 
ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ 
xw¤Éāºþă¹ 

$Ă¤ýwùw¤ÅĀz1 I-+,4# Ăî{É  I¿wÅówÞåāºþþí ðþă¾å Ić½ÿjĀý Ĉþĉ¾åj½wí 
ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ 

ø¤ÆĊÅĀív 

 
 ìĊþî£ ¿v yĊí¾£v¾å,11  IĂĊõÿv ºí,/ ºíć½Ā´ù £v¾¤Åv ûvĀþÝ Ăz ø£ ā¹ ½¹ üĊùwÒù üĉv Ăí ºÉ ôÍw³ćÂ IĈýw{Ċ¤Ê~

¾ĉ¿¢·wÅÛvĀýv Iwă xw¤Éāºþă¹ĂþĊù¿ I xw¤Éāºþă¹Ç¿½v I¡Ē·vºù I ć¹wĄþÊĊ~ xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí I½wíÿ
Èõw¯ćwă xw¤Éāºþă¹ªĉw¤ý Iwă xw¤Éāºþă¹Ĉ³v¾Õ I÷ÀĊýwîù Iwă Ăùwý¾z xw¤Éāºþă¹ĉ¹¾ñ Ătv½v wăº. 
 
.'/) Ĉñ¾{· ôþ~ Ĉ«ÿ¾· 

 ½¹ óÿº«0 Ĉ«ÿ¾·  )¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉñ¾{· ôþ~ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý 
 

                                                 
. Kreusel, Roth, & Brem 

. Bruneel 

. Goswami 

. Dempwolf 

. Gonzalez-Uribe and Leatherbee 

. Bustamante 
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 óÿº«0Ĉñ¾{· ôþ~ ªĉw¤ý Ĉ«ÿ¾· ) 

 ºíĈñ¾{· ôþ~ ¿v ôÍw³ ć½Ā´ù 
¾Úý 

Ĉñ¾{· ôþ~ 
 ºíyĊí¾£v¾å ¿v ôÍw³ ć½Ā´ù Ĉzw¸¤ýv ºí 

¤Ê~Ċýw{Ĉ þåĈ ÷wá¹v ¤Ê~Ċýw{Ĉ þåĈ 

Â£v¾¤Åvć ¤Ê~Ċýw{¡Ē·vºù ÿ Ĉ 

¤Ê~Ċýw{Ĉ õwùĈ ÷wá¹v ¤Ê~Ċýw{Ĉ õwùĈ 
wú³ĉ¢  ¿vĈþĉ¾åj½wí ÷wá¹v wú³ĉ¢  ¿vĈþĉ¾åj½wí 
¤Ê~Ċýw{Ĉ Ăå¾³vć ÷wá¹v ¤Ê~Ċýw{Ĉ Ăå¾³vć 

¹ÿº´ù ½wĊÆz ¡Ē·vºù ÷wá¹v ÆzĊ¹ÿº´ù ½w 
ĈõĀúÞù ¡Ē·vºù ÷wá¹v ĈõĀúÞù 
ā¹¾¤Æñ ¡Ē·vºù ÷wá¹v ā¹¾¤Æñ 

¢zw§ ¢zw§   ÛvĀývxw¤Éāºþă¹ 
øăv¾å¿wÅć Ă¤Æz Ăùwý¾z ćwăxw¤Éāºþă¹ ±ĒÍv Ă¤Æz Ăùwý¾z 

 ĂÞÅĀ£ ÿ ¹w¬ĉv ºþĉv¾å
xw¤Éāºþă¹ yÆíÿ½wí 

Àí¾ú£ û¹¾í üÉÿ½  ìĉÂ£v¾¤Åv
xw¤Éāºþă¹ 

±ĒÍv Àí¾ú£ ìĉÂ£v¾¤Åv 

ºþĉv¾å yÆí xw¸¤ývÿwă½wí ±ĒÍv ºþĉv¾å xw¸¤ýv 
½w¤·wÅ üĊùm£ yÆí Ĉõwùÿwă½wí ±ĒÍv ½w¤·wÅ üĊùm£ Ĉõwù 
¡wÕw{£½v ¢í¾É ćwă©½w·āºÉ  ¿v

xw¤Éāºþă¹ 
±ĒÍv 

Ôzvÿ½ ¢í¾É ćwă©½w·āºÉ  ºþĉj¾å ¿v
xw¤ÉĈă¹ 

Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ¢zw§ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv 

 ÷ÀĊýwîùxw¤ÉĈă¹ 
ć¾Ċñ¹wĉ ¢zw§ ć¾Ċñ¹wĉ 

ºÉ½ ÿ Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢zw§ ºÉ½ ÿ Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 
½ÿjĀýć ©ÿ¾· ÿ ¢zw§ ½ÿjĀýć ©ÿ¾· ÿ 
ûvºêå v¾ñ½v¿wzĈĉ ±ĒÍv v¾ñ½v¿wz Ăz Ă«Ā£Ĉĉ 

Èõw¯xw¤É ćwăāºþă¹wă 
ûvºêå  ðþă¾åĈþĉ¾åj½wí ±ĒÍv Ăz Ă«Ā£  ðþă¾åĈþĉ¾åj½wí 

ì¯Āí Ĉö·v¹ ½v¿wz ĂåwÑv  
wù¾Å ¹Ā«ÿĉĂ õÿvĊĂ ¢zw§ wù¾Å ¹Ā«ÿĉĂ õÿvĊĂ 

 Àí¾ú£ ÷ºÝāwòÊýv¹ wă¾z Ĉþĉ¾åj½wí ±ĒÍv  Àí¾ú£āwòÊýv¹ wă¾z Ĉþĉ¾åj½wí 
ĈýwÆýv ¢zw§ ĈýwÆýv 

¢·wÅ¾ĉ¿wă 
Ýwú¤«vĈ ¢zw§ Ýwú¤«vĈ 
õwùĈ ¢zw§ õwùĈ 
ÅĊÅwĈ ¢zw§ ÅĊÅwĈ 

òþă¾åĈ ¢zw§ òþă¾åĈ 
½v¿wz ć¾¤Êù ã¼³ ½v¿wz ć¾¤Êù  Ç¿½vć¹wĄþÊĊ~ xw¤Éāºþă¹ćwă 

yÆíÿ½wí 
¢ĊõwÞåwă ã¼³ õwÞåĊ¢wă 
ºĉvĀå ã¼³ ºĉvĀå 
Ĉýwù¿wÅ ¢zw§ Ĉýwù¿wÅ 

 ĂþĊù¿xw¤Éāºþă¹ 
Ĉ¤ÞþÍ ¢zw§ Ĉ¤ÞþÍ 

ªĉw¤ý ²ÖÅ ½¹ ¡½w¤Åv|j ¢zw§ ªĉw¤ý ²ÖÅ ½¹ ¡½w¤Åv|j 
xw¤É ªĉw¤ýāºþă¹wă ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ xw¤Éāºþă¹ ¢zw§ ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ xw¤Éāºþă¹ 

ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ ø¤ÆĊÅĀív ¢zw§ ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ ø¤ÆĊÅĀív 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

 ¢Ą«£ĉmĊºĈùĀz I ¿v ôîÊ¤ù Ĉñ¾{· ôþ~ xĀ¯½w¯ Ătv½v üĊþ°úă ÿ wăºí ć¿wÅ ā¿Ā³ ûwñ¾{· ¿v ü£ ĂÅ½wíĈþĉ¾åj  ½¹
.  ºþýwù ¡đĀêù ¿v Ĉ·¾z ĂÆö« üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ Ă¤ÝwÅ ÿ¹ ĂÆö«~ Ç¿½vĊ¹wĄþÊć xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí½wíÿ 

 Ĉ«ÿ¾· I¢ĉwĄý ½¹ )ºĉ¹¾ñ ÷wá¹v ÀĊý Ĉ·¾z ÿ ±ĒÍv wăºí ¿v Ĉ·¾z ÿ ºĉ¹¾ñ ã¼³Āò¤æñ ÿ ¦´z ¢ÝwÅ ÈÉ  ¿v
¿v ĈzĀ¯½w¯ Ătv½v ûwñ¾{· ¡wÆö« xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíwíÿ ôîÉ ½¹ ½. ¹Āz)¢Åv ā 

 

 
 ôîÉ.)  ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯xw¤Éāºþă¹ćwă  yÆí½wí ÿ 

 
0 )¤ý ÿ ¦´zĊĂ¬ć¾Ċñ 

wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv Èêý xw¤Éāºþă¹wă ½¹ ¢ĊêåĀù yÆíwă½wíÿ ÿ ¹w¬ĉv Ić½ÿjĀý üĉv ĂÞõwÖù Ăz Çÿ½ yĊí¾£v¾å ćv¾z 
ĈÅ½¾z ¹wÞzv ÿ ªĉw¤ý xw¤Éāºþă¹wă ÷w¬ýv ºÉ ¡wÞõwÖù Ĉö·v¹ ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ½wĊÆz ¹ÿº´ù ÿ ëºýv ¹Āz ÿ ¡wÞõwÖù 
Ĉ«½w· ÀĊý ¾¤ÊĊz Ăz ĈÅ½¾z ¡v¾Ċ§m£ xw¤Éāºþă¹wă ¾z yÆí½wíÿwă ā½wÉv Ă¤Év¹ºýv üĉv ĂÞõwÖù ìĉ xĀ¯½w¯  ¿v Üùw«

xw¤É äö¤¸ù ¹wÞzvāºþă¹wă Ătv½v )¹Āúý 

 ½¹Â£v¾¤Åvć ¤Ê~Ċýw{Ĉ ¡Ē·vºù ÿI xw¤Éāºþă¹wăć yÆíù v½ ½wíÿĈûvĀ£ ö´£ ºÞz ºþ¯ ¿vĊô ¤Ê~ Ăöú« ¿v I¹¾íĊýw{Ĉ 
þåĈI wú³ĉ¢ õwùĈI wú³ĉ¢  ¿vĈþĉ¾åj½wíI wú³ĉ¢ Ăå¾³vć  ÿ²ÖÅ ¤Ê~ )¡Ē·vºùĊýw{Ĉ þåĈ Å¾¤Å¹ ôùwÉĈ 

¡½w¤Åv|jþå ÌÎ¸£ Ăz wăĈ v¾z Üzwþù ÿć  ¡đĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ Ăz ìúíĉw ûwÊ£wùº· wú³ )¢Åvĉ¢ õwùĈ  ôùwÉüĊùm£ 
 Ă«¹Āz¡½w¤Åv|jv¾z wăć wú³ĉ¢ ù wĄýj ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ¿vĈwú³ )¹ĀÉĉ¢  ¿vĈþĉ¾åj½wí Ăùwý¾z Iā½ÿwÊù Ătv½v ôùwÉwăć 
É¿ĀùjĈ Å¾¤Å¹ ÿĈ v¾z Üzwþù Ăzć wú³ĉ¢ ½ÿjĀý ÿ ºÉ½ ¿vć ¡½w¤Åv|j¤Ê~ )¢Åv wăĊýw{Ĉ Ăå¾³vć Å¾¤Å¹ Ătv½v ôùwÉĈ 
¡½w¤Åv|jwă éĀê³ ¡wùº· ĂzĈI ½vºzwÆ³ć wÅ ÿĉ¾ Ăå¾³ ¡wùº·vć ~ ¿v w£ ºþí ìúí wĄýj Ăz w£ ¢ÅvĊ°ĊñºĈwăć 



 

 

 

 
 

 

 

98 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

h
ttp

s://jed
.u

t.ac.ir/ 

Ĉþĉ¾åj½wí ĂÞÅĀ£I ā½ÿ¹ ,2ā½wúÉ I .I ,/+. 

 

āv½¿vºývć  ºÉ½ ÿĉì yÆíºþþí ½Ā{Ý ½wíÿ  I¾·$ĉðýw ý ÿĊ¡¾zĀ,I -+-.)# ý Ăz Ă¤Æz ¡Ē·vºù ¢ÞÅÿĊwă¿wć  Ëw·
¡½w¤Åv|j  Ăùwý¾z ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ÿw¤Éxāºþă¹ ùĈÆz ¡Ē·vºù ¿v ºývĀ£Ċ½w ¹wÝ ¡Ē·vºù w£ ¹ÿº´ùć w£  ¡Ē·vºù

ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ā¹¾¤Æñ Å½wñ$Ċw vĀ¯ÿv- ûv½wîúă ÿI -+-,)# ¡Ē·vºù ¹ÿº´ù ôùwÉ xw¤Éāºþă¹Ĉĉwă ¢Åv Ăí ìĉ 
ĂÝĀú¬ù ć¹ÿº´ù ¿v ¡wùº· ºþýwù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¿v ĂÞùw« ć¿w¬ù ù$Ċv¾¤  ÿĉI¾þÉĀ -+,1# āwñ½wíwă È£½¹j$.  Iûv½wîúă ÿ
-+,, I#èĊê´£ ÿ IĂÞÅĀ£ ĂÞÅĀ£ ĈþĊõwz ÿ IÈĉwù¿j ā½ÿwÊù ĈéĀê³ ÿ Ĉõwù  ¾ý¹½wñ$ÿ¾¤Æz/ I-+,2 #Ĉýv¾þ¸Åćwă 
ĈĉĀtºĉÿ ÿ ¡wÞõwÖù Ić¹½Āù ¹¾ñÀĊù ćÂ£v¾¤Åv üĉĒýj ù$Ċv¾¤  ÿĉI¾þÉĀ -+,1# wĉ ôĉº{£ āºĉvwă Ăz øĊăwæù ôzwé v¾«v  Âþõj$
w¤Év ÿĉ¾{0 I-+,3# Ătv½v Ĉùºþă¹) ¡Ē·vºù IĈõĀúÞù ôùwÉ xw¤Éāºþă¹Ĉĉwă ºþ¤Æă Ăí ìĉ äĊÕ ā¹¾¤Æñ ¿v ¡wùº· 
ºþýwù Ić¾òĊz¾ù IðþĊ¯Āí xw¸¤ýv ¢í¾Éûwñºþþí Ĉăºýwù¿wÅ āºÉ ½¹ āÿ¾ñIwă ā¹wùjć¿wÅ ćv¾z Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ½¹ ¿ÿ½ 
IĂtv½v Ăî{ÉIć¿wÅ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz üĊùm£ IĈõwù Ăúă üĉvwă v½ ½¹ ôzwêù ÷wĄÅ Ătv½v Ĉù ºþă¹ý¿¾z$ĊÄ¤ ðývÁ ÿ1 I-+,4)# 

¡Ē·vºù ā¹¾¤Æñ ôùwÉ Ătv½v ¡wùº· ¾z ĂåwÑv ¡Ē·vºù ĈõĀúÞù ¾z ÃwÅv ćwă¿wĊý ¢í¾Éûwñºþþí ¢Åv )
üĉ¾£½vºå¾Õ¾~ ¡wùº· ĈåwÑv ôùwÉ 5ćwÒå Ić½v¹v I¢ùwév ô´ù ÿ ¢·wÅ óĀÎ´ù ºþ¤Æă Āå ÿ Ăñÿºývÿ$2 I-+,3)# 
 ºþĉv¾å ½¹³v¾ÕĈ ĉì  Ăùwý¾zxw¤Éāºþă¹ ý ÿ ãvºăv Ăz Ă¤ÆzĊwă¿wć ù Ăùwý¾z Ëw·Ĉv wz )ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ºývĀ£ĉü  Iów³
·¾zĈ öí ¹wÞzv ¿vĊºć ³v¾ÕĈ xw¤Éāºþă¹ Â£v¾¤Åv Àí¾ú£ IĂùwý¾z Ă¤Æz ôùwÉĉIì v¾åĉºþ  ½w¤·wÅ Ixw¸¤ývüĊùm£ õwùĈI 

¢í¾É Ôzvÿ½wăć j¾å ¿v āºÉ ©½w·ĉºþ xw¤ÉĈă¹ Åv ¢õ$ĊĀ íÀ£vĀýĈ3I -+-,)# Ăùwý¾z Ă¤Æz ùwú£  ôùwÉĈ £wùº·Ĉ 
 Ăí ¢Åvxw¤Éāºþă¹ ¢í¾É Ăzwăć Āæ£¾~ć ù Ătv½v ¹Ā·ĈöÍv ¡wùº· )ºă¹Ĉ  Ăùwý¾z Ă¤Æzxw¤Éāºþă¹  ¿v v½ ûj Ăí
óºùwăć ö{éºþýwù Ĉ¤ĉwú³ Ĉ wú¤ù ºÉ½ Àív¾ùĉÀ ùĈ½Ā¤þù ¡wùº· Iºþíĉðþ é¹Ċè  )ºþ¤Æă đwz ¢é¹ wz ÿ IüĊþ°úă Ă¤Æz
 Ăùwý¾zxw¤Éāºþă¹  Ăùwý¾z ôùwÉÉ¿ĀùjĈ æö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù Ăí ¢ÅvĈ õwù Ăöú« ¿vĈI ½v¿wzĉzwĈ ºù ÿĉ¾ĉ¢  ÈÉĀ~ v½
ùĈÉ¿Āùj ¡wùº· ¾z āÿĒÝ )ºă¹ĈI xw¤Éāºþă¹½ øÚþù ā½ÿwÊù ¡wùº· wăv ýĊÀ ù Ătv½vĈ£ ÔÅĀ£ Ăí ºþă¹Ċø ºùĉ¾ĉ¢ 

xw¤Éāºþă¹ ù Ătv½vĈ¹ĀÉ ½$ĉüò4  Iûv½wîúă ÿ-+,/)# Â£v¾¤Åv Àí¾ú£ĉì Â£v¾¤Åv ¡wzw¸¤ýv Ăz ÓĀz¾ùĉì xw¤Éāºþă¹ 
åv¾â« Àí¾ú£ ÿ È¸z I¢ÞþÍ ¹½Āù ½¹ĊwĈĉ Æz ¿v È¸z ÿ ¢ÞþÍ Àí¾ú£ )¢ÅvĊ½w ĈùĀúÝ Æz w£ #Àí¾ú£ ûÿºz$Ċ½w 

 ½¹ ÌÎ¸£$ Ëw·ĉì  È¸z I¢ÞþÍĉw ½ÿwþå Ăþùv¹ć â¤ù #Ëw·Ċ¾ ¢Åv  Iûv½wîúă ÿ Àõÿw~$-+,1)#  xw¸¤ýv ºþĉv¾å
xw¤Éāºþă¹ ¿v wăĉì j¾åĉþº é¹ xw¸¤ývĊè Ăö³¾ù ºþ¯ ÿvć ù ā¹wæ¤ÅvĈ )ºþþíMđĀúÞù Iĉì v¾z ûvĀ·v¾åć ĉì ýwù¿ ā½ÿ¹Ĉ 
ù ½vÀñ¾zĈ¢í¾É I¹ĀÉwăć Āæ£¾~ć  ½¹ĉì ÷¾ý ÷¾æ¤ö~½vÀåvć ¢{§Ēýj ÿ ÷wýĉü  ¢ÅvĀ·½¹Ĉù IÄ Å )ºþă¹ĉì j¾åĉºþ 

¹½vºýw¤Åv xw¸¤ýv¿wÅć ù ½vÀñ¾z āºÉĈ MwùĀúÝ ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉĂĉwù¾Åûv½v¼ñ «½w·Ĉ ù ¢í¾ÉĈæö¤¸ù ÛvĀýv )ºþþíĈ  ¿v
Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ù ¡ĀÝ¹Ĉúí ½¹ w£ ºýĀÉĊĂ¤ zw¸¤ývĈ  ½ĀÒ³ĉw þþí Ă{³wÎùº õ$ĊĀ íÀ£vĀýĈI -+-,)#  ½w¤·wÅüĊùm£ õwùĈ 

z wùv IºÉwz ¡ÿwæ¤ù Ăùwý¾z Ăz Ă¤Æz ¢Åv üîúùĊ¾¤Ê Ăùwý¾zwù¾Å āºúÝ È¸z wăĉĂ ¿wĊý ¹½Āù  ¿v v½ ¹Ā·Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ 

                                                 
. Kher, Yang & Newbert 

. García-Ochoa 

. Audretsch 

. Gardner and Webster 

. Alänge and Steiber 

. Breznitz and Zhang 

. Vandeweghe and Fu 

. Liu & Nowatzki 

. Reagen 
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½¹ĉ¢åw ùĈv )ºþþíĉü Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ùĈ ºþývĀ£È¸z ¿v ÍĀÎ·ĈI ¢í¾Éwăć ½w¬£ć ĉw ûwù¿wÅwăć ¤õÿ¹Ĉ ĀúÝ ÿĈù 
ºþÉwz )üĉ¾·j ³v¾Õ ¾ÎþÝĈ ÿĉāÂ v¾zć ĉì xw¤Éāºþă¹¢í¾É wz ûj Ôzvÿ½ Iwăć xw¤É )¢Åv āºÉ ©½w·āºþă¹wă  ºĉwz

¹Àý Ôzvÿ½ĉì ¢í¾É wz ówÞå ÿwăĈĉ ù ©½w· wĄýj Ăùwý¾z ¿v ĂíĈºýĀÉ v½  Øæ³ºþĉwúýz )Ċ¾¤Ê xw¤Éāºþă¹v¾z wăć  ©½w·
āºÉÿ½ wăĉwă¹vºć úÚþùĈ ñ¾z½vÀ ùĈù ¡ĀÝ¹ Ăùwý¾z Ăz v½ wĄýj ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþþíĈz¾¬£ w£ ºþþíĊ¡w  Ăz v½ ¹Ā·

)ºý½v¼òz ëv¾¤Év vĉü ¢í¾Éù ā¹wæ¤Åv Ü«¾ù ¹½Āù ûvĀþÝ Ăz wăĈ ½¹ yöáv ÿ ºýĀÉõwÞåĊ¢wăć ½Ā¤þùĉòþĈI õwÞåĊ¢ ºý½v¹ 
$½ºùĀ«wù ÿ đĀñĀăºýĀz I-+,4 )#öí ½ĀÕ ĂzĈI ³v¾ÕĈ ĉì  Ăùwý¾zxw¤Éāºþă¹ ý ÿ ãvºăv ĂzĊwă¿wć  Ëw·ûj  ÿ

þ°úăĊü v¾z ¹Ā«Āù Üzwþùć v¾«vć ò¤Æz ûjĈ )¹½v¹ 
ýwîùĊøÆ xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíÿæö¤¸ù ¹wÞzv ôùwÉ ½wíĈ wú³ wĄýj ãºă Ăí ¢Åvĉ¢  ¿v¡½w¤Åv|jwă Æù ½¹Ċ¾  IºÉ½
½ÿjĀýć wĄý ©ÿ¾· ÿĈĉ v )¢Åvĉü ¬þÅ ½w{¤Ýv ôùwÉ ¹wÞzvĈI Å¾¤Å¹Ĉ ½ÿjĀý IºÉ½ ÿ Üzwþù Ăzć wă¹¾{ăv½ ÿć  ©ÿ¾·
¢Åv.  ¹½Āù ½¹½w{¤Ýv ¬þÅ IĈxw¤Éāºþă¹Ăùwý¾z wăwăć É¿ĀùjĈ  ½w¤·wÅĉĂ¤åwvć ù Ătv½v v½Ĉv¾z Ăí ºþă¹ć ¬þÅ½w{¤ÝvĈ 
vĉāºóºù ÿ wăwăć ¬£½wć ³v¾ÕĈ āºÉv½v¹ yöáv wĄýj )ºývć āwñ½wíúÅ IwăĊwă½wþ z¾ù ¡wÆö« ÿĊ¾òć ¹¾åć  Ăí ºþ¤Æă

z¾ù ÿ ûwÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£Ċûw ¾{ă½ x¾¬ùć ùĈ¹ĀÉ $ãĀöÅv ÿ wùđw¬õj I-+-- ¹½Āù ½¹ )#Å¾¤Å¹Ĉ ºÉ½ ÿ Üzwþù ĂzI 
xw¤Éāºþă¹¡½w¤Åv Ăz wă|jÅ¾¤Å¹ wăĈ  Üzwþù ĂzøĄù wÒå ºþýwùć ½wíI ¢Í¾åwăć Ăî{É¿wÅć ¾¤Êù wz Ów{£½v ÿĉIûw 

wù¾Å ÿ wí¾ÉĉĂûv½v¼ñ ù øăv¾å v½ āĀêõwzĈþþí)º ½wîúă wĄýjć zĊü ¢í¾ÉĄÆ£ v½ ûwñºþþíĊô ùĈ´ù ÿ ºþþíĊÖĈ v v½ĉ¹w¬ 
Ĉùºþþí  Ăí¡½w¤Åv|j ºþývĀ¤z wăĂz¢Ý¾Å ºþþí ºÉ½.  ¹½Āù ½¹½ÿjĀýIć xw¤Éāºþă¹éĒ· wăĊ¢ wù¿j ÿĉÈ  ½¹ v½
Ăùwý¾zwăć ĀÊ£ ¹Ā·ĉè ùĈÿ¾£ wĄýj ãºă )ºþþíĉª ½ÿjĀýć ¾Õ ¿vĉè  ówÎ£v¡½w¤Åv|j ½ÿwþå wz wăćwăć ~ĊĂ¤å¾Ê  ÿ
 ûwñ¾{·ā¿Ā³ćwă  ¢ĊõwÞå¢Åv.  ¢ĉwĄý ½¹ ÿÂ£v¾¤Åvćwăć ©ÿ¾·I xw¤Éāºþă¹¡½w¤Åv Ăz wă|jwă ¾Õ ¿v Ă¯ĉè  ÷wá¹v
 ÿìöú£ ĉw õÿv ĂÑ¾ÝĊĂ ùĀúÝ÷wĄÅ Ĉ ù ìúíĈºþþí Ăùwý¾z w£wăć w~ ©ÿ¾·ĉ½vº ¹Ā· ºþă¹ ĂÞÅĀ£ v½ )wĄý ãºăĈĉ  wĄýj
vĉü úÕv Ăí ¢ÅvĊûwþ ¡½w¤Åv Ăí ¹ĀÉ ôÍw³|jyÆí Ăz wăwă½wíÿĈĉ w~ĉ½vº º{£ĉô ùĈv Ăz ½¹wé Ăí ºýĀÉĉ¹w¬  ā¹¿wz
v¾zć ºþ¤Æă ûv½vºùwĄÅ Ăúă ù½v$ĊöĊIwþ ā¹v¿¾îÆÝ ÿ ó½wå, I-+-,)# vĉü v¾z ¾ÍwþÝć vĉ¹w¬ ĉì ÿ½ĉ¹¾î  ¿v Ăí Üùw«
Åv¡½w¤|j¤Ê~ ûwÉ¾úÝ Ă·¾¯ óĀÕ ½¹ wăĊýw{Ĉ ùĈIºþí í¾£Ċy ùĈºýĀÉ ù ìúí wĄýj Ăz ÿĈºþí ¢Í¾å ½¹ w£ wă
wù¾ÅĉĂ½v¼ñć êåĀù )ºþþíĊ¢ vĉü Ăùwý¾zwă í ĂzĊæĊ¢ vĀ¤´ùć  Ătv½vz¾ù ÌÎ¸£ IwĄýj āºÉĊûw  Ăî{É ¡½ºé ÿ wĄýj
ß½wåûĒĊÎ´¤õv ò¤Æz wĄýjĈ ¹½v¹. 

¢·wÅ¾ĉ¿ôùwÉ wă wù¾ÅĉĂ òþă¾å IĈwù¾ÅĉĂ õwù IĈwù¾ÅĉĂ ýwÆývIĈ wù¾ÅĉĂ ÅĊÅwÿ Ĉ wù¾ÅĉĂ Ýwú¤«vĈù Ĉ)ºÉwz  ¹½Āù ½¹
 IĈýwÆýv Ăĉwù¾Åwù¾Å ĂÞÅĀ£ĉĂ ýwÆývĈI öÍv ¾ÎþÝ¢ĊêåĀù Ĉ xw¤Éāºþă¹É¿Āùj Ăùwý¾z ½¹ ÿ ¢Åv wăĈ  øÊ¯ Ăz wĄýj

ùĈ¹½Ā·wÉ )ĉÜ v û¹Āzĉü wù¾ÅĉĂ ýĊÀ ûwÊýāºþă¹ vĉü  Ăí ¢Åvĉñ¹wĊ¾ć v¾zć Ĉþĉ¾åj½wí ½ÿ¾Ñ ½ºê¯ć ýwù¿ w£ )¢ÅvĈ 
¾åj½wí Ăíĉûwþ ĉì êù ôzwé ½wí ÿ yÆí óºùĊÃw  ów³ ½¹ ā½vĀúă Iºþăºý ĂÞÅĀ£ĉñ¹wĊ¾ć ºþ¤Æă öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ
-+,4)#  ¹½Āù ½¹wù¾ÅĉĂ Ýwú¤«vĉ IĈîĈ öÍv ¾ÍwþÝ ¿vĈ xw¤Éāºþă¹Å¾¤Å¹ û¹¾í øăv¾å IwăĈ  ÌÎ¸¤ù ûwÅwþÉ½wí Ăz

 ÿ ûwúĄù ûwýv¾þ¸Å Iwă½Ā¤þù Ăöú« ¿vĂtv½vûwñºþă¹ Ăå¾³ ¡wùº·vć v )¢Åvĉü Å¾¤Å¹Ĉ ¾åj½wí Ăz IûwÅwþÉ½wí Ăzĉûwþ 
ù ìúíĈºþí z¾¬£ ¿v w£Ċ¡w yÆí ¹Ā{Ąz Ăz ÿ ºþþí ā¹wæ¤Åv ûwÅwþÉ½wí Èýv¹ ÿ ¹Ā· ½wíÿºþÅ¾z½Āù$ )ĉÈ  Iûv½wîúă ÿ
-+,2# IĈõwù Ăĉwù¾Å ¹½Āù ½¹ xw¤Éāºþă¹õÿv ô³v¾ù ½¹ wăĊIĂ üĊùm£ õwùĈ $ ĂĊõÿv½¼z# ºÞz ô³v¾ù ½¹ ÿćI å¾ÞùĈ  Ăz
wù¾ÅĉĂ½v¼ñ ćºÞz ù øăv¾å v½ĈºþþíÆz )Ċ½wć ¾åj½wí ¿vĉûwþ  Ăz ¹ÿ½ÿ ÷wòþă ½¹xw¤Éāºþă¹ù Ï¾å IĈºþþí wù¾Å ĂíĉĂ 

                                                 
. Ermilina,  Farrell & Askarzadeh 
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õwùĈI wù¾ÅĉĂ öÍvĈ Ăí ¹Āz  ÷wòþă ½¹ wùv I¢Åv āºÉ øăv¾å ºþĉj¾å ¿v ©ÿ¾·xw¤ÉĈă¹I wù¾ÅĉĂ ýwÆývĈ Ýwú¤«v ÿv½ Ĉ 
wù¾ÅĉĂwăć öÍv Ĉêö£ ĈĈùºþþí öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4 )# ¹½Āù ½¹wù¾ÅĉĂ ÅĊÅw IĈúíw³ ¾Úý ¿vĊI¢ ÅĊ¢Åwwă ÿ 

 I¡½ºé Ôzvÿ½ôùvĀÝ xw¤Éāºþă¹ wú£ĉô wù¾Å ºý½v¹ĉĂ ÅĊÅwĈ ô{é ¿v v½ ÿ j¾å óĀÕ ½¹ĉºþ xw¸¤ýv ¹ÿ½ÿ ćv¾z  øăv¾å
¼~ ¿v Ä~ ÿ ºþþíĉĂ¤å¾ ăÿ¾ñ ûºÉĈ ¡½w¤Åv ¿v|j ½¹ wăxw¤Éāºþă¹wù¾Å IĉĂ ÅĊÅwĈ v¾z v½ć ¢í¾É Èăwí ûwñºþþí

ùĈºþă¹) Ĉzwĉ¿½v j¾å ûvĀþÝ Ăz Ixw¸¤ýv ÿĉºþć v¾zć v¾«vć wù¾ÅĉĂ ÅĊÅwĈI ĂåwÑv v¾É ¾zĉÔ ¹½vºýw¤Åv ¢åwĉ½¹ wù¾ÅĉĂ 
ĂĊõÿvù xĀÆ´ù IĈ¹ĀÉ) $÷¾z ÿ µđ¾ñ I-+,0# ĉ IĈòþă¾å Ăĉwù¾Å ¹½Āù ½¹îĈ Ă{þ« ¿vwăć òþă¾åĈ  Ăí øĄùôùvĀÝ 
xw¤Éāºþă¹ Å¾¤Å¹ ûj ĂzĈ ÞÅ ÿ ºý½v¹Ĉ  ðþă¾å Iºý½v¹ ûj ÷ÿvº£ ½¹ĂÞ«v¾ù ºÞz ôÆý Ăzć ¾åj½wíĉûwþ v )¢Åvĉü 

wþÞù Ăz Iðþă¾åć z¾¬£ ówê¤ývĊ¡w ºÞz ôÆý Ăz Èýv¹ ÿć ¾åj½wíĉûwþ  ÿ yÆí ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ½¹ wĄýj Ăz ìúí ÿ I½wí
ÆzĊ½w ¢Åv øĄù öz$Ċôú  Iûv½wîúă ÿ-+,4)# 

Èõw¯wăć xw¤Éāºþă¹wăć yÆíù v½ ½wíÿĈûvĀ£ æö¤¸ù ¹wÞzv ½¹Ĉ v¾ñ½v¿wz ÷ºÝ Ăöú« ¿vĈĉI  ðþă¾å ¹Ā{ýĈþĉ¾åj½wíI 
ö·v¹ ½v¿wz û¹Āz ì¯ĀíĈI wù¾Å ¹Ā{úíĉĂ õÿvĊĂ āwòÊýv¹ Àí¾ú£ ÷ºÝ ÿ ¾z wăĈþĉ¾åj½wí Å½¾zĈ )¹¾í  ËĀÎ· ½¹ ûvºêå

v¾ñ½v¿wzIĈĉ ¾åj½wíĉûwþ MđĀúÞù  ½¹xw¤Éāºþă¹wă  ĂývĀ¤Ê~Ĉþå Āéć ¤Év¹Ăºýv wùv Iªĉw¤ý z Ăí ¹v¹ ûwÊýĊ¾¤Ê ¾åj½wíĉûwþ  wz
õwÞåĊ¢wăć ºù wz Ô{£¾ùĉ¾ĉ¢ wù¾Å Ăz Ătv½v ºþýwù ¹Ā· ½wí ÿ yÆí ºÉ½ ÿĉĂIûv½v¼ñ ¾¤Êù x¼«ĉûw ĉw ºùĉ¾ĉ¢  ûwþí½wí

)ºý¹Ā{ý wþÉj  Üévÿ ½¹¾åj½wíĉûwþ úăvĊ¢ ý û¹½ÿj¾zĊ¿w ¾¤Êùć ù øí ¢Å¹ v½ĈñĊºý¾ ¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ v¾zć vĉ¹w¬ ĉì yÆí ½wíÿ
êùĊÃw¼~ĉ¾ ~ĊûĀùv¾ vĉāº ù ÇĒ£ ¹Ā·Ĉ)ºþþí vĉü ¢Ą« ûvºêåñĊ¾ć º³ w£ ½v¿wzć ¤ýĊĂ¬ ÅĊø¤Æwăć É¿ĀùjĈ ¢Åv  Ăí

úí Ă«Ā£Ĉ ¡½wĄù ĂÞÅĀ£ Ăzwăć Ĉþĉ¾åj½wí öúÝ ¾îå ¿¾Õ ÿĈ ½w¬£ ÿć ºý½v¹ Å½wñ$Ċw Ā¯ÿvv, ûv½wîúă ÿI -+-+#  ½¹
 ðþă¾å ûvºêåĈþĉ¾åj½wíI ·¾z ½¹Ĉ  èÕwþùĉw wþÍĉIÜ wú³ ¢Åv üîúùĉ¢ åwíĈ  ¿vĈþĉ¾åj½wí  ÿ ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ

Å¾¤Å¹Ĉ ¡½w¤Åv|jĂî{É ÿ Üzwþù Ăz wăwăć ý ¹½ĀùĊ¿w v¾zć êåĀùĊ¢ ºþí ½vĀÉ¹ v½  ÿ ûÿ$ĉĂö  Iûv½wîúă ÿ-+,3# )
 Ăùwý¾z ½¹ ¾Ñw³ ûwþĉ¾åj½wíxw¤ÉĈă¹  Ăí ºý¹¾í ÃwÆ³vüĊùm£ õwùĈ õÿvĊĂ v¾zć āv½¿vºývć  I¢í¾ÉMw¤{Æý  )¢Åv ûwÅj wz

 Iów³ üĉvúí ¹vºÞ£ wĄþ£Ĉ wù¾Å ¿vĉĂûv½v¼ñ wú£ĉô ¹wêù ºý½v¹ĉ¾ ñ½ÀzĈ wù¾Å ¿vĉĂ½v¼ñ ćv¾z v½ ć ĂÞÅĀ£ĉì  ÿ ÷ĀĄæù
êùĊÃw¼~ĉ¾ wĉ ûj û¹¾í õwÞåĊ¢wăć ½v¿wzĉzwĈ ºþþí øăv¾å ÿ ûÿ$ĉĂö  Iûv½wîúă ÿ-+,3#) āwòÊýv¹ Ç¿Āùj ¢Åv üîúù wă

Ĉþĉ¾åj½wí Āõÿv ½¹ v½ĉ¢  ºþăºý ½v¾éĉw wú³ ÿ Üzwþùĉ¢ åwíĈ v¾z v½ć Ā¬Êýv¹ĉûw ĂéĒÝāv½ Ăz ºþù¿vºývć yÆí ¹Ā· ½wíÿ
v ÿ ºþþîý øăv¾åĉü ¾åj½wí ¹vºÞ£ ûºÉ ¹ÿº´ù ¦Ýwz ¾ùvĉûwþ ù āĀêõwzĈ¹ĀÉ ½v¿ ÿ ÄĊýwz½v$- I-+-,)# 

ĂþĊù¿ Ăz ôùvĀÝ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ā½wÉv ¹½v¹ Ăí ¡v¾ĊĊâ£ ć½w¤å½ v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é Ĉùºþă¹ ý¹$Ċ¾.  Iûv½wîúă ÿ-++3#) 
ĂþĊù¿ ôùwÉ $, #ÔĊ´ù Ĉýwù¿wÅ Ăí xw¤Éāºþă¹ ½¹ ûj ôúÝ Ĉùºþí ÿ $- #Ĉ¤ÞþÍ ¢Åv Ăí xw¤Éāºþă¹wă ½¹ ûj 
āv½ć¿vºýv āºÉºýv) ĂþĊù¿  wz Ô{£¾ù Ĉýwù¿wÅõwÞåĊ¢wăć ¢Ċúíw³ ¢Åv Ăí Ăz ûvĀþÝ ć¹Āúý ¿v ÇĒ£ćwă ¢õÿ¹ ćv¾z 
¹Ā{Ąz ø¤ÆĊÅĀív yÆí ÿ ½wí Ăz IĈö´ù ¾Úý ĈùIºÅ½ ĂzûvĀþÝów¨ù èĉĀÊ£ üĊùm£ ĈÞú« Ĉõwù Ăz ûvĀþÝ āv½ô³ ĈöÍv 
ćv¾z x¼« IĂĉwù¾Å ÇĒ£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćv¾z ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z Ç¿Āùj Ĉþĉ¾åj½wí wz ć½wîúă āwòÊýv¹¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ wă í$Ċü 

 Iûv½wîúă ÿ-+,4)# ĂþĊù¿ Ĉ¤ÞþÍ ôùwÉ xw¤Éāºþă¹ĉwăĈ ¢Åv Ăí Ăz½ĀÚþù ¹Ā{Ąz ć½wîúă ÿ ¹w¬ĉv ÅĀívĊø¤Æwăć 
ć½wí ÿ yÆí ¾¤Ąz ½¹ ÜùvĀ« Ëw· āºÉ Ĉ³v¾Õºýv) ¾¤ÊĊz xw¤Éāºþă¹wă ÜĉwþÍ ĈÍw·  ½v¾é ãºă v½ùĈºþă¹ ÿ wĄþ£ 

ºþ¯ ¹½Āù xw¤Éāºþă¹ćwă ĈùĀúÝ v½ Ăí ôùwÉ  yÆí ÿă½wíĉw¿v Ĉ ¾ă Ĉ¤ÞþÍ Iºþ¤Æă ûÿºz Ì¸Êù û¹¾í  I¢ÞþÍ

                                                 
. García-Ochoa 

. Urbaniec & Żur 

. Denyer 
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xw¤É xĀ¯½w¯ Ătv½vāºþă¹wăć í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wíÿ yÆíĊy îúă ÿ ûĀĊz¾Ý$#ûv½w  
   

Iûj ¾z Àí¾ú£ ÿ ±¾Öù ā¹¾íºýv) ½¹ ûwĊù xw¤Éāºþă¹ćwă Ëw· I¢ÞþÍ È¸z ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀ{´ù v½ 
¹½v¹ ÿ Ä~ ¿v ûj ćÁ¾ývćwă Iëw~ I¢ùĒÅ ½Āùv IĈõwù IćÁĀõĀþî£ĀĊz I¡v¾zw¸ù ā¿Ā³ćwă IĈÝwú¤«v Ić¹½ĀývĀă 

Ić¿½ÿwÊí Ić¾òÉ¹¾ñ Ĉzwĉ½v¿wz ÿ Ĉù¾ñ¾Å ½v¾é ºý½v¹) 
ćv¾z ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ Iªĉw¤ý üĊz Ĉ³ĀÖÅ Ăí xw¤Éāºþă¹wă wz ûj Ów{£½v ºý½v¹ $yÆíćwă½wíÿ  w~Āý¢í½wÊùāºþþí  ½¹
IĂùwý¾z ¹Ā· xw¤Éāºþă¹wă Ăz ûvĀþÝ ìĉ Iûwù¿wÅ ÿ ø¤ÆĊÅĀív Ĉþĉ¾åj½wí ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹¾£ #Ĉù ôtwé Àĉwú£øĉĀÉ)  ½¹

¡½w¤Åv ²ÖÅxw¤É I|jāºþă¹ wăów{ý¹ Ăz Ă{þ« ¹Ā{Ązwăć £ IóĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ ºþýwù I¢í¾É äö¤¸ùĊø¿wÅćI  ÿ
¡½wĄùwăć Üú«½ÿjć wù¾ÅĉĂºývw¤ý Ăz ¾¬þù yöáv wĄýj )ĉª õwùĈ ¾Å ºÉ½ µ¾ý I¾¤ĄzĉÜ¾£ Ç¿½v ÿ½v¼ñć v¾z ¾£đwzć 
Åv¡½w¤|jwăć ¢í¾Éù āºþþíĈºýĀÉ. v¾zć ¡½w¤Åv Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù Iów¨ù|jwăĈĉ Ăùwý¾z ½¹ Ăíwăć 

xw¤Éāºþă¹ ā¹¾í ¢í¾Éwêù ½¹ IºývĉĂÆ  wz¡½w¤Åv|j Ăí Ĉĉwă¢í¾É ýā¹¾îºýv wú£ĉô zĊ¾¤Êć Üú« Ăz½ÿjć wù¾ÅĉĂ  ÿ
z ºùj½¹Ċ¾¤Ê ºý½v¹ ~$Ċív¾ĊÄ ûÿÿv ÿ, I-+-.)# ½¹  ²ÖÅxw¤Éāºþă¹êåĀù IĊ¢ xw¤Éāºþă¹ ¹¾îöúÝ wz wăß½wåûĒĊÎ´¤õv 
¬þÅ wĄýjĊāº ùĈxw¤É )¹ĀÉāºþă¹ù ÇĒ£ wăĈºþþí ´ùĊÖĈ wú³ĉ¤Ĉ vĉ¹w¬ ¡½w¤Åv ûj ½¹ Ăí ºþþí|j ÿ ºýĀÉ wåĀîÉ wă
Ê¸z¾§vĈ ûjwă¹½ÿw¤Å¹ wz wăć ¢í¾É¹ĀÉ ā¹v¹ ûwÊý ûwÊýwñºþþí.  ·¾zĈ Þù ¿vĊwă½wć wæ¤Åv ¹½Āùv¾z ā¹ć ¿½vĉzwĈ 
êåĀùĊ¢ xw¤Éāºþă¹ ôùwÉ wă¹vºÞ£ ¡½w¤Åv|jwăć wù¾ÅĉĂ½v¼ñć ù IāºÉĊòýwĊü Üú« àö{ù½ÿjćāºÉ  ¾ă ÔÅĀ£
ß½wåÎ´¤õvĊô ù ÿĊûvÀ wêzć öíĈ ¡½w¤Åv|júî£ ¿v Ä~ wăĊô ¢Åv Ăùwý¾z wîýwz$-  Iûv½wîúă ÿ-+--)# ½¹  ²ÖÅ
ÅĀívĊIø¤Æ xw¤Éāºþă¹wăć yÆíĀê£ wz ½wíÿĉ¢ ½ÿjĀýćI vĉ¹w¬ ¹wÎ¤év ºÉ½ ÿ ôâÉć øÊ¯ ĂzÅÿ ¿vºývĊÜ¾£ Ĉþĉ¾åj½wí 
ù ìúíĈºþþí ówÎ£v wz wĄýj )¡½w¤Åv|j ¢Í¾å ÿ wă¹vºÞ¤Åv IÜzwþù Ăz wăwăć Ăĉwù¾Åć½v¼ñ õw£wí ûvĀþÝ ĂzĊ½ÿÀ v¾zć 
wă¹wÎ¤évć ö´ùĈ  ôúÝĈùºþþí) v ¾z āÿĒÝĉIü xw¤Éāºþă¹½wîúă wăć zĊü ¡½w¤Åv|jûwù¿wÅ ÿ wăwăć Åm£ĊÄāºÉ  ½¹

ÿ¾£ v½ ĂêÖþù ûwúăĉª ùĈºþþí ¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ ÅĀív ôíĊø¤Æ Āê£ v½ĉ¢ ùĈºþþí îÅÿÁwù$Ĉ. I-+,4)# ÛĀú¬ù ½¹ I
xw¤Éāºþă¹ćwă yÆí§m£ ½wíÿĊ¾ ¤{¨ùĈ ¡½w¤Åv ¾z|jxw¤É ¹Ā· Iwăāºþă¹ÅĀív ÿ wăĊø¤Æ Ĉþĉ¾åj½wí ā¹¾¤Æñ )ºý½v¹ ¾£

 Üzwþù wĄýjºþúÉ¿½v ÌÎ¸£ ÿć ¢í¾É Ăz v½wăć w~Āý ù Ătv½vĈù ìúí wĄýj Ăz ÿ ºþă¹Ĉ w£ ºþþíĂz¢Ý¾Å ~ ĂÞÅĀ£Ċvº 
É èåĀù ¡ºù ¿v½¹ ½¹ ÿ ºþþíºýĀ¤ý ½¹ )ĊIĂ¬ xw¤Éāºþă¹úĄù Èêý wăĈ ¢í¾É Ç½ÿ¾~ ½¹wăć ~ ÿ ½ÿjĀýĊ¢å¾Ê 

¹wÎ¤évć )ºý½v¹ 
Ă¤åwĉćwă ĂÞõwÖù ¾Ñw³ ÈþĊzćwă ćºþúÉ¿½v v½ ćv¾z ûv¾ĉºù xw¤Éāºþă¹Iwă Iûwþĉ¾åj½wí Ăĉwù¾Åûv½v¼ñ ÿ 
¢ÅwĊÅûv½v¼ñ øăv¾å Ĉùºþí)  ûĒí óºù ë½¹xw¤Éāºþă¹ćwă yÆíøĄå ÿ ½wíÿ ĂÖzv½ üĊz ĂþĊù¿ºþĉj¾å IwăIwă 
øÆĊýwîùÈõw¯ Iwăwă ÿ I½w§j Ă¤îý ĈúĄù ćv¾z ÷wú£ ćwă¹wĄý Ô{£¾ù wz ¿v ¢ĉwú³ yÆíÿw~Āý ćwă½wí ¢Åv ) ½¹ ¡wêĊê´£
ć¹ºÞ¤ù ºĊĉm£ āºÉ ¢Åv Ăí ÷¾æ¤ö~ćwă xw¤ÉĈă¹ Èêý ćºĊöí ½¹ ĂÞÅĀ£ Ăýwþĉ¾åj½wí ø¤ÆĊÅĀív ºý½v¹ ÿ ĈùºþývĀ£ Ăz 
ûvĀþÝ ć½vÀzv ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºýĀÉ Ăí ĈùºþývĀ£ ÜĉwþÍ ÿ ć¹wÎ¤év èÕwþù v½ wĊ³v $ ºþþíĂíÀ£wñ ÿ ¢ÅĀí/ I-+,2 JôÆí¾~0 

ûv½wîúă ÿ I-+,3)# øÆĊýwîù ćwăèĊê´£ ½¹ ±ÿ¾Êù Ăz ûv¾ĉºù xw¤Éāºþă¹ ìúí Ĉùºþþí w£ ºþĉj¾å xw¤ÉĈă¹ v½ ¾¤Ąz 
ë½¹ ºþþí ÿ ówú¤³v ¢ĊêåĀù wĄýj v½ ÈĉvÀåv ºþă¹)  

                                                 
. Pierrakis & Owen 

. Bańka 

. Majewski 

. Coste and Gatzke 

. Prexl 
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ĉĂ¤åwwăć ½w« ÈăÿÂ~ć  È¸z ½¹Â£v¾¤Åvć ¤Ê~Ċýw{ ¿v ĈÉĊtwĀ $ ¥½Āý-+,3 È¸z ½¹ I#ÿĉñÂĈ xw¤Éāºþă¹wă  ¾z Ăí
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