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  سازي تجاري هايشاخصگيري طراحي مدل اندازه
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 نشگاه تهراناستاد، دا. 4و  3و 2

  )23/4/1392: تاريخ تصويب، 20/9/1391: تاريخ دريافت مقاله(
  

  چكيده
شـود تـا   مـي  بوده و باعـث نوآوري  ي ترين مراحل در فرايند توسعهسازي از كليديتجاري
ــژوهش ــازار تبــديل شــوند  هــا پ ــه توليــدات داراي ب از ســوي ديگــر، عوامــل و . و اختراعــات ب
مطالعـه و  بايـد  د كـه  هسـتن سـازي تاثيرگـذار   تجـاري  ي وسـعه متعددي بـر فراينـد ت  هاي  شاخص

هـاي   شـاخص تحقيـق شناسـايي   ايـن  با در نظر گرفتن اهميـت موضـوع، هـدف    . ندشوشناسايي 
ماهيـت،   نظـر روش تحقيـق از  . باشـد  مـي  نانو در بخـش كشـاورزي ايـران    سازي فناوريتجاري
 22ر از محققـان شـاغل در   نف ـ 275آمـاري تحقيـق شـامل     ي جامعـه بـوده و  پيمايشـي   -توصيفي

مورگـان، تعـداد    -كه با توجه به جدول كرجسياست موسسه و مركز تحقيقات ملي كشاورزي 
هـا از   آوري داده جمـع بـراي  . گيري تصادفي ساده انتخـاب شـدند  روش نمونه بانفر از آنان  160

هيـات علمـي   نامه با نظر اعضـاي   روايي محتوايي پرسش. دشمحقق ساخته استفاده  ي نامه پرسش
. آزمـون انجـام شـد    منظور تعيين قابليت اعتماد ابـزار تحقيـق پـيش    به شده ودانشگاه تهران تاييد 

). برازش مناسـب مـدل  (تاييد شد  شدهعامل بررسي  6هاي پژوهش نشان داد كه اهميت هر يافته
تبيـين  رسـاني و آموزشـي بـا    شامل سياستي، تامين مالي، زيرسـاختي، قـانوني، اطـلاع   وامل اين ع

هـاي اول تـا ششـم را در شناسـايي و تعيـين      درصد از واريانس كـل، بـه ترتيـب اولويـت     89/67
  . كردندنانو در بخش كشاورزي كسب  سازي فناوريهاي تجاري شاخص

 
   گيرينانو، بخش كشاورزي، مدل اندازه سازي، فناوريتجاريهاي شاخص :كليديهاي  هواژ
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  مقدمه 
دليـل   و اهميـت فنـاوري بـه   بـوده  خلق و توليد فناوري  دليل به، ها پژوهشامروزه اهميت 

ويژگـي  ، هـا  پـژوهش در دنيـاي كنـوني،   . ايجاد درآمد و سود اقتصادي از طريـق آن اسـت  
فرهنگي به معنـاي مرسـوم كلمـه را از دسـت داده و بـه عـاملي اقتصـادي و تجـاري تبـديل          

در مراكـز   هـا  پـژوهش  ي يجـه دانشـي كـه در نت  ). 13ص، 1388رادفر و همكـاران،  (اند  شده
كـاربردي نيابـد و در نهايـت تبـديل بـه محصـول،        ي شود، چنانچه جنبهدانشگاهي توليد مي

اي براي اي تلقي شده و ارزش افزودهخدمت يا فناوري نشود، از نظر اقتصادي دانش بيهوده
     ).86، 1391زاده، زارع و سلام(كند نميجامعه ايجاد 
 دهـد كـه   نشـان مـي  سازي فناوري، شواهد متعدد از سرتاسر دنيا اهميت تجاري با وجود

 هـا  اند، اما  تعداد اندكي از پـژوهش ها از نظر فني موفق بودههرچند شمار زيادي از پژوهش
پيچيـدگي و   ي دهنـده  اند كه ايـن امـر نشـان   سازي به موفقيت دست يافتهتجاري ي در زمينه

 ,Hosseini and Esmaeeli, 2010( اسـت ي سـاز وجود موانع مختلف بـر سـر راه تجـاري   

بـر و  سـازي فنـاوري، فراينـدي بسـيار پرخطـر، زمـان      تجـاري فراينـد  عبارت ديگر،  به). 449
كـه  دهـد   نشان مي) 16ص ، 1997( 1طوري كه نتايج تحقيق استيونز و برلي هزينه است، بهپر
سازي در بازار تجاريصورت موفق  خام، تنها يك ايده به ي ايده 3000طور متوسط از هر  به
نـانو   فنـاوري  مانندهاي نوظهوري پيچيدگي و اهميت اين موضوع در مورد فناوري. شودمي

 ي توليد دانش، كوتاه بودن چرخه ي فردي همچون سرعت فزاينده ههاي منحصربكه ويژگي
را محصـول بـه بـازار و غيـره      ي زمان پژوهش تـا عرضـه   ي عمر فناوري، اندك بودن فاصله

آنكـه تـاكنون    بـا وجـود  بـراي نمونـه،    .)59ص، 1388رضـائي،  ( باشد ميد، دو چندان ندار
انـدازي و توسـعه يافتـه و    نـانو در آمريكـا راه   فنـاوري  ي در حـوزه  وكـار  كسب 500حدود 

دليل وجود موانـع متعـدد و پـايين     به امامحصول نانويي نيز توليد شده است،  500نزديك به 
 انـد نانو، درصد بسيار اندكي از اين محصولات تجاري شده يسازي فناوربودن نرخ تجاري

                                                      
1. Stevens and Burley 
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)Ronald et al., 2007, 10 .(   هـاي اصـلي در   در همين زمينه، در ايران نيـز يكـي از ضـعف
سازي ايـن فنـاوري و رسـاندن آن    ويژه در بخش كشاورزي، تجاري نانو به فناوري ي توسعه

در كشـور و   انجـام شـده  هـاي مناسـب   اريگذنحوي كه با وجود سرمايه ، بهباشد ميبه بازار 
المللي و ثبت برخي اختراعـات، در عمـل بخـش بسـيار      چاپ مقالات متعدد در مجلات بين

سـازي رسـيده اسـت     تجاري ي نانو به مرحله فناوري ي در حوزه ها پژوهشناچيزي از نتايج 
 ي فناوريساز تجاريهاي  شاخصترين  رو، مهماز اين). 25ص، 1388رضائي و همكاران، (

   .باشد ترين پرسش اين تحقيق مي ، اساسيايران ينانو در بخش كشاورز

  تحقيق ي مروري بر ادبيات و پيشينه
فناوري همواره در خلق ثروت براي كشورها نقش اساسـي داشـته و سـطح اسـتاندارد و     

 ،1386بحريني زارچ و شـادنام،  (شدت تحت تاثير قرار داده است  كيفيت زندگي مردم را به
هـاي مـدرن نقـش بسـيار     در اين زمينه، با توجه به سرعت تغييرات فناورانه، فناوري). 56ص

 ,PCAST(ند كنكشاورزان ايفا مي ي وسيله مهمي را در بهبود كيفيت محصولات توليدي به

2009, p. 18 (لازم براي  تواناييعنوان آخرين موج فناورانه،  نانو به كه در اين ميان، فناوري
و اوايـل قـرن    18ييراتي مشابه آنچه كه طي انقلاب صنعتي در اروپا در اواخـر قـرن   ايجاد تغ

  ). Johnson, 2006, 25( داردبه وقوع پيوست،  19
صنايع غذايي و  ي نانو در حوزه هاي فناوريها و قابليت تواناييهنوز تمامي طور مسلم  به

بنابراين،  و )Joseph and Morrison, 2006, 5(است طور كامل شناخته نشده  كشاورزي به
نانو  فناوري ي هاي اصلي توسعه شاخصو  ها ضرورتدر چارچوب يك راهبرد جامع،  بايد

 ي تسهيل و تسريع توسـعه  برايه و اطلاعات پايه شددر بخش كشاورزي بررسي و شناسايي 
 ,Hosseini and Esmaeeli, 2010(نفعان و كنشگران مختلف قرار گيرد  آن در اختيار ذي

عنوان يكـي   سازي بهاهميت تجارينظران بر  بسياري از محققان و صاحب، باره در اين). 449
 ,Helwegen and Escoffier, 2012( كننـد  مي نانو فناوري ي اي اصلي توسعهه شاخصاز 

29; Razali et al., 2008, 405 .(هـاي تحقيقـاتي   سـازي يافتـه  تجاري) توانـد  مـي ) فنـاوري
محـور   ده و متناسب با آن، رشد اقتصادي دانـش كرمر تحقيق را تضمين پايداري و استمرار ا
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تـوان   مـي را  سـازي مفهـوم تجـاري  ). Elmuti et al., 2005, 117( سرعت ببخشـد جامعه را 
هـاي  هايي در نظر گرفت كه تمركز اصلي آنها انتقال و فروش نتـايج و يافتـه  مجموعه تلاش

هاي جديـد يـا عمـوم مـردم بـا      وكار كسبد و دانشگاهي و مراكز تحقيقاتي به صنايع موجو
و ارتبـاط هـر چـه بيشـتر آمـوزش و پـژوهش بـا        ) ارزش افزايي(هدف ايجاد ارزش افزوده 

عبــارت ديگــر،   بــه). 26، 1385فكــور، ( اســتاهــداف اقتصــادي و اجتمــاعي جامعــه    
سازي، فراگرد تبديل و دگرگوني دانش نظري موجـود در نهادهـاي دانشـگاهي، در     تجاري

به هر حال، ). 40، 1389پورعزت و همكاران، (هاي اقتصادي است ب برخي انواع فعاليتقال
هـا و  در دانشـگاه  ها پژوهشسازي نتايج كه موضوع تجاري معتقدندپژوهشگران از بسياري 

باشــد فنــاوري مــي ي گــذاران حــوزهمراكــز پژوهشــي، يكــي از موضــوعات مهــم سياســت
نـانو نيـز    با توجه به اهميت موضوع، در مورد فناوري). 40، 1391پوري و احمدي،  ميگون(

پايـدار آن   ي ها يك گام اساسـي در توسـعه  سازي اين فناوري همچون ساير فناوريتجاري
 سـازي فنـاوري  رود، به نحوي كه بدون وجود يك راهبرد مشخص براي تجاريشمار مي به

 ,Helwegen and Escoffier(پـذير نخواهـد بـود     آن در يك كشـور امكـان   ي نانو، توسعه

2012, 32.(  
هـاي اخيـر مطالعـات متعـددي در     با در نظر گرفتن اهميت و ضرورت موضوع، در سـال 

منظور تسـريع و   آن بههاي  شاخصو شناسايي  هاي كشاورزيسازي فناوريتجاري ي حوزه
 ي ه اسـت كـه در ايـن بخـش بـا توجـه بـه محـدوده        شـد سـازي انجـام   تسهيل فرايند تجاري

ايـن   بيـان هر چند، . بيان شده استترين آنها  پژوهش، به مرور نتايج برخي از مهمموضوعي 
هـاي پژوهشـي   نـانو و حـوزه   كه با در نظر داشتن نوظهور بودن فنـاوري ضرورت دارد نكته 

نـانو در   سـازي فنـاوري  تجاري ي ها در حوزهمرتبط با آن، تعداد بسيار كمي از اين پژوهش
هاي مطالعات اشاره شده در اين بخش، مرتبط با ساير فناوري بخش كشاورزي بوده و بيشتر

پيمايشـي بـه طراحـي مـدل      ي در يك مطالعـه ) 2011(جليلي و همكاران . ندهستكشاورزي 
تـرين   ، مهـم آنهـا  براسـاس نتـايج تحقيـق   كـه   اندسازي فناوري در ايران پرداختهملي تجاري

محـور، دولـت،   محـور، صـنعت  تحقيقسازي فناوري شامل عوامل بر تجاري اثرگذارعوامل 
ديگـري،   ي در مطالعـه . شـوند  مـي هـاي فنـاوري و عوامـل محيطـي     پارك ي ايجاد و توسعه
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 اثرگذاردرصد از واريانس عوامل  75/65نشان دادند در حدود ) 2011(برزويي و همكاران 
نــانو در بخــش كشــاورزي را پــنج عامــل زيرســاختي، سياســتي،  ســازي فنــاوريبــر تجــاري

 ي در مطالعـه ) 1391(شـريفي و همكـاران   . نـد كنصادي، اطلاعاتي و تامين مالي تبيين مياقت
سـازي تحقيقـات دانشـگاهي در    ها و ملزومات تجـاري ضرورتترين  خود دريافتند كه مهم

پيوند صنعت و دانشـگاه،  (تشكيلاتي  -در قالب سه دسته عوامل ساختاري بخش كشاورزي
، عوامـل  )ارايي فكري و تقويت ظرفيت تحقيـق و توسـعه  نهادي، مديريت د -ساختار علمي

اداري، قـانوني و ايجـاد    -مـالي، سياسـي   -فرهنگي، اقتصادي -اجتماعي(محيطي  -ايزمينه
هاي دروني، ايجاد و ترويج فرهنگ مشوق(محتوايي  -و عوامل رفتاري) هاي نوآوريشبكه

  . شوندبندي ميطبقه) تحامي نوآوري، بهبود كيفيت تحقيقات و تعهد و حمايت مديري
هـاي  ترين سياست نشان داد كه برخي از مهم) 1995( 1گالي و رزگرنتنتايج تحقيق پين

هـاي  گذاري در زيرساختسرمايه :عبارتند ازسازي كشاورزي تجاري ي توسعه برايدولتي 
هاي ترويج كشاورزي، حفاظت كشاورزي، تقويت برنامههاي  پژوهش ي روستايي و توسعه

گـذاري در بخـش   هاي فكـري و توسـعه و آزادسـازي بازارهـاي سـرمايه     مالكيت دارايياز 
ــاورزي ــاوالا. كش ــدي   ) 2007( 2چ ــي از كلي ــود، يك ــق خ ــرين در تحقي ــرورتت ــا ض و  ه

هاي كشاورزي را توجه جدي به حقوق مالكيت سازي فناوريسازوكارهاي انتقال و تجاري
نهادهايي براي حفظ و ثبت آن بـر شـمرده    هاي كشاورزي و ايجاد و استقرارفكري فناوري

بـراي   وكـار  كسـب راهبردهـاي   ي در تحقيقي بـه مطالعـه  ) 2013( 3كاپلي و همكاران. است
، برخـي از  آنهـا  بر اساس نتـايج تحقيـق   كه اندهاي كشاورزي پرداختهسازي فناوريتجاري
ايجاد تعامـل   سازي وهاي كشاورزي شامل شبكهسازي فناوريترين راهبردهاي تجاري مهم

كشاورزي، افزايش تقاضا براي  ي و صنايع فعال در حوزه وكار كسبمناسب بين واحدهاي 
 ي انـدازي و توسـعه  مـردم در سـطح جامعـه، راه    ي رساني به عامهمحصولات از طريق اطلاع

هاي تجاري كشاورزي، شناسايي و تعيين بازارهاي هدف بـراي محصـولات مختلـف،    بنگاه

                                                      
1. Pingali and Rosegrant  
2. Chawala 
3. Copley et al  
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سـازي  تجـاري  منظـور  بـه هاي كشاورزي و اعطاي وام اختصاصـي  ر فناوريگذاري بسرمايه
 . سازي و راهبردهاي آن، بودندآشناسازي آنها با فرايند تجاري برايآنها و آموزش افراد 

  چارچوب مفهومي پژوهش 
ويـژه   ادبيـات نظـري و بـه    ي با توجه به هدف اصلي اين پژوهش، بر مبناي مرور گسترده

ترين آنها در بخش قبلـي اشـاره    نتايج برخي از مهم ي رتبط كه به خلاصهمطالعات تجربي م
نانو استخراج شـده و بـا    سازي فناوريتجاري ي توسعه هاي شاخصد، متغيرهاي مرتبط با ش

تحقيق و مصاحبه با برخي خبرگان و متخصصان، اين متغيرها بر مبناي همگنـي   ي نظر كميته
رسـاني،  ل مجـزا شـامل سياسـتي، قـانوني، اطـلاع     محتوايي و مفهـومي، در قالـب شـش عام ـ   
بخـش   بايـد يـادآوري كـرد كـه    البتـه،  . بندي شدندآموزشي، تامين مالي و زيرساختي طبقه

حضوري و نيمه ساختارمند با متخصصان  ي ديگري از متغيرهاي تحقيق نيز از طريق مصاحبه
انجـام شـده،   بنـدي  قـه و مطلعان كليدي شناسايي و استخراج شدند و در نهايت بر اسـاس طب 

  ). 1نمودار شماره (د شچارچوب مفهومي پژوهش ترسيم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مدل مفهومي پژوهش. 1نمودار 

  شناسي روش
اطلاعـات   آوري جمـع  ي نحـوه بـوده و از لحـاظ    كـاربردي  ،هـدف ر حقيـق از نظ ـ تاين 

سازي هاي تجاريشاخص
 نانو  فناوري

 سياستي

 قانوني

 زيرساختي 

 تامين مالي

 رساني اطلاع

 آموزشي
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دو ل شاممعادلات ساختاري مدل كه  بايد يادآوري كرد .است توصيفي و از نوع همبستگي
تحقيـق بـا توجـه بـه هـدف و      اين در  باشد كه ميساختاري  مدلگيري و اندازه مدل قسمت
در قالب ايـن  . گيري پرداخته شده استمدل اندازه ي موضوعي پژوهش، به ارايه ي محدوده

مشاهده سنجش ل بر حسب متغيرهاي قاب مكنونشود كه چگونه متغيرهاي مشخص ميمدل 
اين منظور بار عاملي هر نشانگر بر روي ه ب؛ ي آنها به چه ميزان استند و اعتبار و روايشومي

 شـود  مـي داري آن تحليـل  معنـي  tو بـا اسـتفاده از مقـدار    شـده  مـورد نظـر بـرآورد     ي سازه
)Temme et al., 2002, 112( .  

 22نفر از محققان كشاورزي عضـو هيـات علمـي در     275آماري تحقيق شامل  ي جامعه
در سـطح  ) وابسـته بـه وزارت جهـاد كشـاورزي    (يقات ملي كشـاورزي  موسسه و مركز تحق

نفـر از آنـان بـراي انجـام تحقيـق       160مورگـان،   -كشور بود كه با توجه به جدول كرجسي
هـاي اخيـر بـه     اين افـراد از محققـاني بودنـد كـه در سـال      بايد يادآوري كرد. انتخاب شدند

مـرتبط بـا    هـاي  پـژوهش هـا و   نامـه در بر) صورت عملي و يـا نظـري   به(گوناگون هاي  شكل
هـاي مختلـف درگيـر بـوده و دانـش و اطلاعـات كـافي در         ها و حـوزه  نانو در زمينه فناوري
ها، با در نظـر گـرفتن پـراكنش     براي انتخاب نمونه. را داشتندموضوع مورد پژوهش  ي زمينه

تصـادفي   گيـري  تقريباً يكسان محققان در مراكز و موسسات مـورد مطالعـه، از روش نمونـه   
 ينـانو  فنـاوري  ي ها از طريق همـاهنگي بـا كميتـه   نامه براي توزيع پرسش. ساده استفاده شد

 منظـور  بـه وزارت جهاد كشـاورزي بـراي معرفـي بـه مراكـز و موسسـات تحقيقـاتي مـرتبط         
صورت حضوري به اين مراكـز و موسسـات مراجعـه     ها، بهنامه پر كردن پرسش درهمكاري 

طور كه اشاره شـد در ايـن پـژوهش     همان. شدندآوري  جمعق محققان ها از طريشده و داده
اي  هـاي فـردي و حرفـه    نامـه بـود كـه از دو بخـش مشخصـه      ها پرسش دادهآوري  جمعابزار 
هـاي  شـاخص هاي مـرتبط بـا ارزيـابي ميـزان اهميـت      و پرسش) متغير 7شامل (گويان  پاسخ
تشكيل شـده  ) متغير 32شامل (ران نانو در بخش كشاورزي اي سازي فناوريتجاري ي توسعه
نـانو از  سـازي فنـاوري  تجـاري  ي هاي توسعه شاخصبراي استخراج متغيرهاي مرتبط با . بود

برزويـي و همكـاران   ، )2011(جليلـي و همكـاران    ماننـد هـاي متعـددي   مطالعات و پژوهش
تفاده اس ـ )2007(چـاوالا  و ) 2013( كاپلي و همكاران، )1391(، شريفي و همكاران )2011(
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به ) 1(شماره به شرح جدول شده متغير مطالعه  32بر مبناي مدل مفهومي پژوهش، . شده بود
گيـري   براي انـدازه . اختصاص يافت ،شده در مدل مفهومي پژوهش بيانعامل  6هر يك از 

 11 دهـي  مقياس نمـره نامه، از  بخش اشاره شده در پرسش 6هر يك از اين متغيرها در قالب 
بـا  نيـز   نامـه  پرسشروايي محتوايي . دشاستفاده  )ترين بيش= 10ترين و  كم =صفر( اي درجه

اي ابـزار تحقيـق   براي تعيين اعتبار سازهشده و اييد تتهران  نظر اعضاي هيات علمي دانشگاه
اي  بـراي ارزيـابي اعتبـار سـازه     1در ايـن زمينـه، نسـتات   . از روش تحليل عاملي استفاده شـد 

انجـام دادن تحليـل    -Karimi et al., 2011, 645 :(1(ده اسـت  پيشـنهاد دا را مراحـل زيـر   
گيري در مورد تعـداد   تصميم -2هاي اساسي،  منظور مشخص كردن عامل عاملي اكتشافي به

امـل و كنـار گذاشـتن    وچـرخش ع  -3مورد نياز براي تبيين متغيرهاي مشاهده شـده،  وامل ع
رند يا بيش از يـك عامـل را معرفـي    متغيرهايي كه روابط ضعيفي با عوامل استخراج شده دا

منظور تاييد سـاختار نظـري ابـزار     هاي باقيمانده به تحليل عاملي تاييدي گويه -4كنند، و  مي
همچنين، در اين تحقيـق بـراي تعيـين    . هاي مشاهده شده تحقيق و نيكويي برازش آن با داده

تفاده شد كـه مقـدار آن   نامه از آلفاي كرونباخ اس هاي پرسش پايايي و همساني دروني گويه
تجزيـه و تحليـل   ). 1شـماره  جـدول  (بـود   75/0نامه بـالاتر از   هاي اصلي پرسشبراي بخش

  . شدانجام  LISREL8.5و  SPSSWin16افزارهاي ها با استفاده از نرمداده
  نامه همراه با ميزان آلفاي كرونباخ براي هر يك از آنها هاي اصلي پرسشبخش. 1ل جدو

تعلام ها بخش
آلفاي   هامتغيرهاي مرتبط با هر يك از بخشاختصاري

كرونباخ
ستي

سيا
  

POLI  

ويـژهنانو در بخش كشاورزي به سازي فناوريهاي سياستي حمايتي از تجاريتدوين برنامه
راهبـردي پايـدار در ي، تـدوين يـك برنامـه   )POLI1(گـذاري  از نظر تامين مـالي و قـانون  

نگري و توجـه جـدي بـهر بخش كشاورزي براساس آيندهانو دن تحقيقات فناوري يحوزه
هـاي مناسـب، اعمـال سياسـت  )POLI2(روند تقاضـا و نيازهـاي بازارهـاي كنـوني و آتـي      

، تعيـين)POLI3(دن آنها كرها و تقاضا محور ها در دانشگاهمنظور بهبود كيفيت پژوهشبه
نكـرد منظور هدفمند به نانو در بخش كشاورزي فناوري يدر حوزه پژوهشيهاي اولويت
، حمايــت از تشــكيل)POLI4(هــا در بخــش كشــاورزي دهــي تجــاري پــژوهشو جهــت
هاي داراي نام تجاري معتبر در فناوري وكار و شركتهاي كسب هاي صنعتي، گروه خوشه

هاي مادي و معنوي براي محققان دن انگيزهكر، فراهم )POLI5(كشاورزي  ينانو در حوزه
نانو فناوري يدار وزارت جهاد كشاورزي در عرصه  هاي اولويت در حوزهو مؤسسات برتر 

)POLI6(. 

78/0 

                                                      
1. Nestat 
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تعلام ها بخش
آلفاي   هامتغيرهاي مرتبط با هر يك از بخشاختصاري

كرونباخ

وني
قان

  

REGU

نظـام اجـراي  گيـري از اطلاعـات و حمايـت از   بهـرهينحوهيدربارهضوابط خاص تنظيم
منظـور تشـويق و، تدوين و اعمال مقرراتي بـه )REGU1(و ثبت اختراعات  معنويمالكيت 

، اجـراي)REGU2(ن و نـوآوران  اپشـتيباني از مخترع ـ  برايولتي و خصوصي د يبخشالزام
تجـاري براي تسهيل در تعاملات پژوهشي، صنعتي و مناسبمقررات و تسهيلات گمركي 
، تـدوين و)REGU3(نـانو در بخـش كشـاورزي     فنـاوري  يبا خـارج از كشـور در حـوزه   

نـانو در بخـش ي محصولات فناوريسازي براي اجراي قوانين مرتبط با استانداردساز زمينه
هاي اقتصاديوكار كسب ي، اصلاح قوانين تجاري با رويكرد توسعه)REGU4(كشاورزي 

 .)REGU5(نانومرتبط با فناوري

82/0  

لاع
اط

اني
رس

  

INFO 

ن و كارآفرينـاناپـردازان، مخترع ـ منظور مستندسازي تجارب ايـدهايجاد بانك اطلاعاتي به
، تـدوين)INFO1(هاي نانويي در بخش كشاورزي سازي فناورييتجار يموفق در حوزه

هاي عمومي وآگاهي يمنظور ارايهرساني منسجم و هدفمند بههاي ترويجي و اطلاعبرنامه
هـاي اطلاعـاتي، تشـكيل شـبكه  )INFO2(هاي نانويي به مشـتريان  فناوري/ معرفي محصول

نانو در بخـش فناوري يان فعال در عرصهنفعمنظور برقراري ارتباط مناسب بين ذيقوي به
بازارهـاي ، تشكيل فن)INFO3(گذاران كشاورزي از جمله محققان، كارآفرينان و سرمايه

منظــوربــه  ، برگــزاري نمايشــگاه)INFO4(نــانوي كشــاورزي  فنــاوري يمــرتبط در حــوزه
مختلـف نفعـان ها و محصولات نانويي مرتبط در بخش كشاورزي به ذيشناساندن فناوري

  . )INFO5(گذاران، كارآفرينان و كشاورزان اعم از پژوهشگران، سرمايه

81/0  

شي
موز

آ
  

EDU 

ــهبرگــزاري دوره ــا فراينــدمنظــور آشناســازي ايــدههــاي آموزشــي ب ــردازان و محققــان ب پ
هاي تامين مـالي، قـوانين، ارزيـابي بـازار وسازي اختراعات در حوزهو تجاري وكار كسب
سازيبازاريابي و تجاري يهاي دانشگاهي مرتبط در حوزهاندازي رشتهاه، ر)EDU1(غيره 

هـاي آموزشـي بـراي محققـان و پژوهشـگران در، برگزاري كارگـاه )EDU2(نانو  فناوري
هــاي موفــق در بخــش كشــاورزيوكار كســبنــانو بــه  چگــونگي انتقــال فنــاوري يزمينــه

)EDU3(نـانو در نوي مربوط به فنـاوري مالكيت مع ي، تربيت نيروهاي متخصص در حوزه
المللـي محصـولات و ، آمـوزش نيروهـايي بـراي بازاريـابي بـين     )EDU4(بخش كشاورزي 
 .)EDU5(نانو در بخش كشاورزيخدمات فناوري

79/0  

الي
ن م

تامي
  

FINAN

منظـورهـاي اعتبـاري تخصصـي در بخـش كشـاورزي بـه      اندازي و پشتيباني از صـندوقراه
هـاي ، بخشـودگي )FINAN1(نـانو   فناوري يدر حوزه هاپژوهش سازيحمايت از تجاري

يتجاري فعال در حوزه -هاي صنعتي ها و شركت مالياتي يا كاهش نرخ ماليات براي بنگاه
هـاي پژوهشـي ارايـه شـده در، حمايت مالي از ايـده )FINAN2(نانوي كشاورزي  فناوري
،)FINAN3(دارنـد  سـازي  ريتجـا  كـه توانـايي  نانو در بخش كشـاورزي   فناوري يحوزه

منظور تسهيل فرايند انتقال فنـاوري از دانشـگاه بـه صـنعت دراختصاص منابع مالي مجزا به
پـذيرگذاران مخاطره، تشويق سرمايه)FINAN4(نانو در بخش كشاورزي  فناوري يحوزه

نانو در بخـش كشـاورزي بـا تاكيـد بـر فناوري يبراي مشاركت در مراحل مختلف توسعه
، جـذب منـابع مـالي بخـش خصوصـي بـراي)FINAN5(سـازي  مايت خاص از تجـاري ح

نانو در بخش كشـاورزي سازي فناوريدن آنها در مراحل مختلف فرايند تجاريكردرگير 
)FINAN6(. 

80/0  
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تعلام ها بخش
آلفاي   هامتغيرهاي مرتبط با هر يك از بخشاختصاري

كرونباخ

 زير
ختي

سا
  

INFRA

فنـاوري يهاي فكري در حـوزه ن براي ثبت و حفظ مالكيت دارايياستقرار تشكيلاتي معي
ــانو د ــاورزي  ن ــم از)INFRA1(ر بخــش كش ــروري اع ــايتي ض ــاختارهاي حم ــاد س ، ايج
بـازار، دفـاتر ارتبـاطهاي صنعتي، مراكز رشد، دفـاتر فـن   هاي علم و فناوري، خوشه پارك

هاي مديريتي در قالـبمنظا، ايجاد ساختارها و )INFRA2(دانشگاه و صنعت و ساير موارد 
افـزاري سخت امكاناتكردن  فراهم، )INFRA3(سازي و بازاريابي دفاتر تخصصي تجاري

 استانداردسازيراي ب) هاي تاييد كيفيت و گواهي استانداردهمچون آزمايشگاه(مورد نياز 

، تاسـيس)INFRA4(آنهـا بـه بـازار     يكشـاورزي بـراي عرضـه    ينانو محصولات فناوري
هـاي هصـنعتي و شـبك   -هـاي دولتـي   پيشـگام  ماننـد مراكز تامين مـالي شـده توسـط دولـت     

  . )INFRA5(سازيتسهيل تجاريبرايصنعتي-دانشگاهي

85/0  

  ها يافته
  تحليل عاملي اكتشافي -الف

نــانو در بخــش  ســازي فنــاوريتجــاري ي توســعه هــاي شــاخص"بنــدي  منظــور دســتهبــه
وامـل  و تعيين مقدار واريانس تبيين شده توسط هر كدام از متغيرهـا در قالـب ع   "كشاورزي

داري  معنـي براسـاس نتـايج تحقيـق،    . بندي شده، از تحليل عاملي اكتشافي استفاده شـد  دسته
 KMOدرصد و مقدار مناسب  01/0اطمينان در سطح ) 112/1237با مقدار (ن بارتلت وآزم

تحليـل  انجـام  همبستگي و مناسبت متغيرهاي مورد نظـر بـراي    ي دهنده نشان، )845/0يعني (
مـدنظر قـرار   واملي د و ع ـش ـمل، از معيار مقدار ويژه اسـتفاده  وااج عبراي استخر. بودعاملي 

دسـت آمـده از تحليـل عـاملي در      نتـايج بـه  . تر بود بزرگ 1آنها از  ي گرفت كه مقدار ويژه
طور كلي پنج عامل  به دهد نشان ميطور كه نتايج  همان. آورده شده است) 2(شماره جدول 

 ي توسـعه  هـاي  شـاخص درصد از واريـانس كـل    89/67اند در حدود استخراج شده توانسته
بايد اين نكته را يـادآوري  البته . ندكننانو در بخش كشاورزي را تبيين  سازي فناوريتجاري

، FINAN6، تمــامي متغيرهــا بــه جــز پــنج متغيــر  )وريمــاكس(پــس از چــرخش  كــرد كــه
INFRA5 ،REGU5 ،INFO5  وEDU5 ر از ت كه از تحليل حذف شدند، بار عاملي بزرگ

  . داشتند 5/0
  ) گيريمدل اندازه(تاييدي  عاملي تحليل -ب

گيـري مربـوط بـه    نامـه و بـرازش الگـوي انـدازه     اي پرسـش منظور بررسي اعتبار سـازه  به
آوري شـده بـا اسـتفاده از     جمـع هـاي  نـانو، داده  سازي فناوريتجاري ي توسعه هاي شاخص
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براسـاس نتـايج   . شـد ي تجزيـه و تحليـل   از طريق تحليل عـاملي تاييـد    LISREL8.5افزار نرم
هـاي مختلـف برازنـدگي در    ، برازش مدل با توجه بـه شـاخص  )3(شماره مندرج در جدول 

  .  سطح قابل قبولي بود
  

  ل استخراج شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي آنهاوامع. 2 جدول
  درصد واريانس تجمعي  ويژه مقداردرصد واريانس مقدار ويژه ملواع  رديف

  57/16 57/16 475/4 سياستي  1
  26/30 69/13 709/3 تامين مالي  2
  13/43 87/12 488/3 زيرساختي  3
  04/53 91/9 684/2 قانوني  4
  67/61 63/8 337/2 رسانياطلاع  5
  89/67 22/6 682/1 آموزشي  6

  
 زندگيهاي برانتايج ميزان انطباق مدل پژوهش با شاخص. 3جدول 

  مقدار گزارش شده  شده معيار پيشنهاد شاخص برازش
درجه آزادي/اسكويركاي

)(
df

x 2 3≤  471/1  
  CFI( ≤ 90/0  96/0(شاخص برازندگي تطبيقي

  GFI( ≤ 90/0  92/0(انطباق ميزانشاخص
  IFI( ≤ 90/0  96/0(شاخص برازندگي فزاينده

  RMR( 08/0 ≤  049/0( ماندهاميانگين مجذور پس
  RMSEA( 08/0 ≤  065/0(دوم برآورد واريانس خطاي تقريب يريشه

  بحث و نتيجه
 سـازي فنـاوري  تجـاري  ي هاي توسعه شاخصو  ها ضرورتترين  ترديد، يكي از مهم بي

هـاي سياسـتي   ها از جمله بخش كشاورزي، تـدوين و اعمـال برنامـه   نانو در تمامي زيربخش
در . اسـت نـانو   سازي فناوريتجاري برايسازي شرايط ضروري ماثربخش در راستاي فراه

ــا  يــك چتــر پوششــي مــي ماننــدهــاي سياســتي واقــع، برنامــه تواننــد تمــامي ابعــاد مــرتبط ب
گـذاري، تـامين منـابع    هـا، قـانون  ن زيرسـاخت كـرد نانو اعم از فـراهم   سازي فناوري تجاري

  . دهندالشعاع خود قرار  انساني متخصص و ساير موارد را تحت
است، به نحوي كه عامل  تاكيد شده اهميت اين موضوعبراساس نتايج اين تحقيق نيز بر 

 ي توسعه هاي شاخصعنوان عامل نخست، بخش قابل توجهي از واريانس كل  به "سياستي"
گفـتن ايـن   البتـه   ونانو در بخش كشاورزي را به خود اختصـاص داده   سازي فناوريتجاري
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 فناوري ي اهميت موضوع، در قالب سند راهبردي توسعه باوجودكه  دارد تنكته نيز ضرور
 سـازي و بازاريـابي فنـاوري   تجاري ي نانو در بخش كشاورزي، اشاره بسيار ضعيفي به مقوله

 5تدوين شده، تنها در دو برنامه بند شـماره   ي برنامه 52كه از ميان  به نحويده است، شنانو 
توانـد  ، ايـن امـر نمـي   بـي ترديـد  ه كـه  شـد ريابي توجه سازي و بازا موضوع تجاريبه ، 23و 

  .باشدرا داشته اثربخشي لازم 
  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

Chi- Square= 431.15, df= 293, P- value= 0.00000, RMSEA= 0.065  
 داري مدل بارهاي عاملي استاندارد شده به همراه سطح معني. 2 نمودار

  
پـين و  و ) 2011(طالعـات برزويـي و همكـاران    هـاي م نتايج اين بخش از تحقيق، با يافته
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در هـا   ضـرورت هـا و  شـرط آنچه مسلم است يكي از پـيش . مطابقت دارد) 1995(همكاران 
ســازي و بازاريــابي پــژوهش و توليــد علــم گرفتــه تــا تجــاري ي فنــاوري از حلقــه ي توســعه

ن موضوع در باشد كه ايمحصولات، تامين سرمايه و منابع مالي كافي در مراحل مختلف مي
نوظهـور بـودن و عـدم قطعيـت در     دليـل   نـانو بـه   هـاي برتـر از جملـه فنـاوري    مورد فنـاوري 

. داردتـري   ي، اهميت بيشگذارگيري بازار و در نتيجه بالا بودن سطح ريسك سرمايه شكل
تـامين  "هاي كسب شده از اين تحقيق كـه در آن عامـل    اهميت اين موضوع با توجه به يافته

در ايـن زمينـه، بـا توجـه     . ه استشدوان عامل دوم وارد تحليل عاملي شده، تاييد عن به "مالي
نو و هاي  فناوري ي گذاري در عرصه هاي مالي و اعتباري سنتي به سرمايه منظابه عدم تمايل 

برتـر و  هـاي   فنـاوري نگـري   دليل ناتواني در آينـده  سازي محصولات مبتني بر آنها بهتجاري
، همـانطور كـه از نتـايج    هـا  فنـاوري از ايـن   دست آمده بهمحصولات  ارزيابي وضعيت بازار

گـذاري  ويـژه سـرمايه   سـازوكارهاي تـامين مـالي مختلفـي بـه     بـه  تـا   ت داردپيداست ضرور
نتـايج ايـن بخـش از    . دشـو خطرپذير و جذب منابع مالي از طريق بخـش خصوصـي توجـه    

شـريفي و   ماننـد هـايي  هشهـاي پـژو  بـر اسـاس يافتـه    "تامين مـالي "تحقيق و اهميت عامل 
  . تاييد شده است) 2013(و كاپلي و همكاران ) 1391(همكاران 

نـانو در   سـازي فنـاوري  تجـاري  ي هاي اصلي توسـعه شاخصنيازها و يكي ديگر از پيش
افـزاري مـورد نيـاز     هـا و امكانـات سـخت    ن زيرساختكردبخش كشاورزي توجه به فراهم 

دفـاتر  ماننـد  هايي ، توجه به تامين زيرساختزمينهدر اين . باشدنانو مي سازي فناوريتجاري
هـاي صـنعتي، مراكـز     هاي علم و فناوري، خوشه سازي و بازاريابي، پاركتخصصي تجاري
هــاي  هــاي تاييــد كيفيــت و گــواهي اســتاندارد، شــبكه بــازار، آزمايشــگاهرشــد، دفــاتر فــن

در تسريع و تسـهيل فراينـد   مي و مهتواند نقش حياتي صنعتي و ساير موارد، مي -دانشگاهي
با توجه به نتـايج ايـن تحقيـق بـر     . داشته باشدنانو در بخش كشاورزي  سازي فناوريتجاري

هاي سياسـتي و تـامين   پس از عامل "زيرساختي"تاكيد شده و عامل نيز اهميت اين موضوع 
تحقيق نيـز بـا   هاي اين بخش از يافته. عنوان عامل سوم وارد تحليل عاملي شده است مالي، به

. مطابقـت دارد ) 2011(و برزويي و همكـاران  ) 2011(جليلي و همكاران  هاي پژوهشنتايج 
بيشـتر ايـن    ي تكيـه  ،افـزاري دارنـد   نـانو رويكـردي نـرم    هاي برتـر از جملـه فنـاوري    فناوري
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افـزار سـبب شـده اسـت تـا       افزار بـه نـرم   ها از منابع طبيعي به منابع انساني و از سخت فناوري
، توان حمايت از صاحبان فناوري و مساعد موجودهاي رايج حقوقي و بسترهاي قانوني   امنظ

با  بايددر اين زمينه، . سازي سريع محصول را نداشته باشندمراحل قانوني براي تجاري كردن
هاي قـانوني متناسـب بـا    نانو، زيرساخت فرد فناوري ههاي خاص و منحصربتوجه به مشخصه
سـازي محصـولات نـانويي بـا تـاخير و كنـدي       توسعه داده شوند تا تجـاري آن نيز تدوين و 

تحقيق مورد تاكيـد قـرار گرفتـه و    اين نتايج نيز با توجه به اهميت اين موضوع . مواجه نشود
هاي شـريفي  در پژوهش. عنوان عامل چهارم وارد تحليل عاملي شده است به "قانوني"عامل 

براسـاس نتـايج   شـده و  تاكيـد  اهميت عامل قانوني بر ) 2007(چاوالا و ) 1391(و همكاران 
، بـاره  در ايـن . اسـت  عامـل پـنجم وارد تحليـل شـده    عنـوان   بـه  "رساني اطلاع"تحقيق عامل 

درك عمومي و نگرش نسبت دارند بيان مي) 188، 1388(طور كه رضائي و همكاران  همان
اسـتفاده   ي سازي و دامنـه يتواند تاثير عميقي بر نرخ تجار به يك فناوري در حال ظهور مي

و  درسـت ريـزي  برنامـه  نبوددليل  در واقع، در بسياري از موارد به. داشته باشد  از آن فناوري
كنندگان نهـايي محصـولات   عنوان مشتريان و مصرف هاي مردم بهها و نگرشاصولي، بينش

ا فـراروي  سازي فناوري را تنگ و باريك كرده و موانع متعـددي ر و خدمات، مسير تجاري
بـر  طور كه براساس نتايج اين تحقيـق نيـز    رو، هماناز اين. وجود آورده است توليد ثروت به

منظـور   سـازي منسـجمي بـه   رساني و آگاههاي اطلاعتا برنامه ، ضرورت داردتاكيد شدهآن 
نـانو و   نفعان در مورد فنـاوري  بسترسازي فرهنگي و اطلاعاتي در بين كشاورزان و ساير ذي

هـايي بـراي   البته، افزون بر طراحي و اجراي چنين برنامه. انجام شودلات مبتني بر آن محصو
رسـاني بـر روي   هـاي اطـلاع  عموم كشاورزان و مردم جامعه، بايستي بخش ديگري از برنامه

نـانو   فناوري ي گذاران و كارآفرينان فعال در حوزهن، سرمايهاپردازان، محققان، مخترعايده
منظور برقراري ارتباط و تعامـل مناسـب    هاي اطلاعاتي قوي بهتشكيل شبكهسازي و و شبكه
هاي مطالعات برزويي به هر حال، نتايج اين بخش از تحقيق نيز با يافته. كندتمركز  ،بين آنها

وجـود  ر واضح اسـت كـه   پ. مطابقت دارد) 2013(و كاپلي و همكاران ) 2011(و همكاران 
 ي هـاي مختلـف توسـعه   مرتبط با هر يـك از حلقـه   ي يدهد منابع انساني متخصص و آموزش

سازي، سازي و تجاريها، صنعتي، زيرساختها پژوهشگذاري،  نانو اعم از سياست فناوري
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بـه آن  نكـردن  شـود كـه توجـه     محسوب ميفناوري نانو  ي توسعههاي  ضرورتترين  از مهم
اين زمينه، با توجه به دشواري  در. دكنفناوري را با شكست مواجه  ي تواند فرايند توسعه مي

 ي در حوزه بايد ،فناوري ي هاي توسعهسازي، همچون ساير حلقهو پيچيدگي فرايند تجاري
. نـانو نيـز نيروهـاي انسـاني متخصـص، آمـوزش و توسـعه داده شـوند         سازي فناوريتجاري

ان يكي عنو به "آموزشي"و عامل  شدهضرورت اين مساله تاييد براساس نتايج اين پژوهش، 
نـانو در بخـش    سـازي فنـاوري  تجاري ي توسعه هاي شاخصديگر از عوامل اصلي مرتبط با 

طـور اعـم و بخـش     در كشـور مـا بـه   توان گفت  مي. كشاورزي ايران وارد تحليل شده است
گذشـت  بـا وجـود   و  وجـود دارد در اين زمينـه  رزي هاي باطور اخص، ضعف كشاورزي به

بعـدي   ديـدگاه تـك   داشـتن دليل  به، نانو فناوري ي ر عرصهسال از آغاز فعاليت د 10حدود 
سـازي مـورد   هـا بـه ويـژه تجـاري    تمركز شده و سـاير حلقـه   ها پژوهش ي تنها بر روي حلقه

  .  اندفراموشي و غفلت قرار گرفته

  پيشنهادها 
از پـژوهش، پيشـنهادهاي زيـر ارايـه      دسـت آمـده   بـه هـاي اصـلي    با در نظر گرفتن يافتـه 

 :دشو مي

عنـوان   حمـايتي بـه   -توجه به نتايج تحليل عاملي تاييدي و قرار گرفتن عامـل سياسـتي   با .1
 ي هـاي حمـايتي لازم در حـوزه   شـود سياسـت  اولويت نخسـت در تحليـل، پيشـنهاد مـي    

هـاي  تـدوين برنامـه   ماننـد هـايي  نانو در بخش كشاورزي در زمينه سازي فناوري تجاري
نـانو در بخـش كشـاورزي     سازي فناوريتجاريهاي توليد و سياستي حمايتي از فعاليت

راهبـردي پايـدار در    ي گـذاري، تـدوين يـك برنامـه    ويژه از نظر تامين مـالي و قـانون   به
نگـري و توجـه   نانو در بخش كشاورزي بـر اسـاس آينـده    فناوري هاي پژوهش ي حوزه

 هـاي مناسـب  جدي به روند نيازهاي بازارهاي كنوني و آتي، تـدوين و اعمـال سياسـت   
دن آنهـا و تعيـين   كـر هـا و تقاضـا محـور    هـا در دانشـگاه  منظور بهبود كيفيت پژوهش به

ريزان نانو در بخش كشاورزي، از سوي برنامه فناوري ي در حوزهپژوهشي هاي اولويت
  .اندركاران مورد توجه قرار گيردو دست
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عامـل دوم در  عنـوان   با توجه به نتايج تحليل عاملي و قرار گرفتن عامـل تـامين مـالي بـه     .2
نـانو در   سـازي فنـاوري  منظور تسريع و تسهيل فراينـد تجـاري   شود بهتحليل، پيشنهاد مي

انـدازي و پشـتيباني از    بخش كشاورزي سـازوكارهاي تـامين مـالي مختلـف از قبيـل راه     
سـازي  منظور حمايـت از تجـاري   هاي اعتباري تخصصي در بخش كشاورزي به صندوق
هـاي   هـا و شـركت   ياتي يا كاهش نرخ ماليات براي بنگـاه هاي مال ، بخشودگيها پژوهش
نانو در بخش كشاورزي، اختصاص منابع مالي  فناوري ي تجاري فعال در حوزه -صنعتي
نـانو   فناوري ي منظور تسهيل فرايند انتقال فناوري از دانشگاه به صنعت در حوزه مجزا به

اي مشـاركت در مراحـل   پـذير بـر  گذاران مخـاطره در بخش كشاورزي و تشويق سرمايه
سـازي،  نانو در بخش كشاورزي با تاكيد بر حمايـت خـاص از تجـاري    فناوري ي توسعه

   . مورد توجه بيشتري قرار گيرند
هـاي   شـاخص عنوان يكـي از   با توجه به نتايج تحليل عاملي و اهميت عامل زيرساختي به .3

شـود ايجـاد   د مـي نانو در بخش كشاورزي، پيشـنها  سازي فناوريتجاري ي اصلي توسعه
هـاي صـنعتي،    هـاي علـم و فنـاوري، خوشـه     ساختارهاي حمايتي ضروري اعم از پارك

هاي مـديريتي در قالـب   نظامبازار و ساير موارد، ايجاد ساختارها و مراكز رشد، دفاتر فن
هـا، مراكـز پژوهشـي و صـنايع و     سـازي و بازاريـابي در دانشـگاه   دفاتر تخصصي تجاري

 محصولات فنـاوري  استانداردسازيراي ب افزاري مورد نياز سخت تامكاناكردن  فراهم
  .  گذاران قرار گيرند ريزان و سياستي كشاورزي، بيشتر مورد توجه برنامهنانو

انجـام   ضـرورت نـانو در بخـش كشـاورزي و     سـازي فنـاوري  با توجه به اهميت تجاري .4
هـاي بيشـتر   پـژوهش  انجـام  برايزير  پژوهشيبيشتر در اين حوزه، عناوين  هاي پژوهش

نـانو در بخـش    سـازي فنـاوري  طراحي مـدل فراينـدي تجـاري     -الف: شوندپيشنهاد مي
نانو در  سازي فناوريها و موانع فراروي تجاريشناسايي و تبيين چالش -كشاورزي؛ ب

سـازي محصـولات مختلـف    بررسي عوامل تاثيرگذار بـر تجـاري   -بخش كشاورزي؛ ج
بررســي نقــش  -در بخــش كشـاورزي؛ د ) صـورت مــوردي  بــه(نــانو  مـرتبط بــا فنـاوري  

انو در بخـش  ن ـ فنـاوري  ي كارآفرينانـه  ي سازي بر تحقيـق و توسـعه  هاي تجاريشاخص
  . كشاورزي
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  هاي پژوهشمحدوديت
  : هاي اين پژوهش شامل موارد زير بودندترين محدوديت طور كلي، برخي از مهم به

هاي انجام شـده در داخـل و خـارج    وهشدليل كمبود پژ پژوهي بههاي پيشينهمحدوديت .1
  ؛ نانو در بخش كشاورزي سازي فناوريتجاري ي از كشور در حوزه

   ؛پژوهش يبند دسترسي محدود به منابع مالي براي اجراي زمان .2
هاي مختلف كشور و مشـكل دسترسـي بـه    آماري در استان ي پراكندگي اعضاي جامعه .3

  . رد نيازهاي موگردآوري اطلاعات و داده برايآنها 
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